
Олимпиада <<Физтех>> по физике, фев аль 2022
Класс l l Вариант 11-03

1. Массивная плита движется с постоянной скоростью U вертикально вверх. К плите
подIетает шарик, имеющий перед ударом скорость V1 : 12 Mlc, направленную под ýlи pV

|.

Vz

углом а
.1slnd:-

2
к вертикали (см. рис.). После неупругого удара о гладкую U

горизонтальную поверхность плиты шарик отскакивает со скоростью И,

составляющей уг- r[rr"r = J)
с вертикалью

l) Найти скорость Иr.
2) Найти возможные значения скорости плиты uпри таком неупругом ударе.

.щейgгвие силы тяжести за мtlлое время удара не учитывать. Огветы допустимы через радикалы из целых чисел.

2. Щилинлрический теплоизолированный горизонтilльно расположенный сосуд разделен на два отсека
теплопроводящим поршнем, который может перемещаться горизонтально без трения. В первом отсеке находится
sодород. sО втором азот. каждый газ в количестве v = б l '7 моль, Начальная температура 8одОрода Ir : З50 К, а
азOта I, = 550 К. Температуры гiIзов начинают медленно выравниваться, а поршень начинает медленно двигаться,
Газы считать идеальными с молярной теллоемкостью при лостоянном объеме Сч:5Л/2. л : 8,3l .Щж/(моль К).

l) Найти отношение начальных объемов водорода и азота.
2) Найти установившуюся температуру в сосуде.
3) Какое количество теплоты передал азот водороду?

\

3. .Щве бесконечНые плоские прямоугольные пластиньi АВ и ВС перпендикулярнЫ ДРУГ К друry и
образуют двугранный угол с ребром 8. На рисунке показано сечение угла плоскостью,
перлендикулярной ребру В.

l) Пластина Вс заряжена с постоянной ловерхностной плотностью заряда. Угол а=пl4.во
сколько рш увеличится напряженность fлектрического поля в точке К на середине отрезка АС, если
пластину АВ тоже зарядить с такой же поверхностной плотностью заряда?
2) Пластины ВС и АВ заряжены лоложительно с поверхностной плотностью заряда

оr-3о,о, =о ! соответственно. Угол а=пl5. Найти напряженность электрического поля в

точке К на середине mрезка дС.

4. Электрическая цепь собрана из идеальных элементов: источника с Э[С Е,
катушек с индукгивностями Lt= 4L, Lz = 3l, конденсатора емкостью С'. диода
D (см. рис.), Ключ К разомкнут, конденсатор не заряжен, тока в цепи нет.
после замыкания ключа возникают колебания тока в f,l.

l) Найти периол 7 этих колебаний.
2) Найти максима,rьный ток 1Ml. текуший через катушку ll.
3) Найти максимапьныЙ ток 1м2. текущиЙ через катушку Zz.
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5. оптическая система состоит из двух соосных тонких линз Лl и Лz (см. рис.) с фокусным
соответственно. Расстояние между линзами 2Fо.,Щиаметры линз одинаковы и равны D
меньше Ео. На линзу Лr падает пар:rллельно оси системы пучок света с одинаковой

и расстояниями 3Ло и Л6,

, причем D значительно

д

Лl Лz

интенсивностью в сечении пучка. Прошелший через обе линзы свет фокусируется
на фmодетекгоре Д, на выходе которого сила тока пропорц"о"апо"u 

"оulпо"aи 
--i

,l{
падающего на него света. Круглая непрозрачнiul мишень М, плоскость которой
перпендикулярна оси системы, движется с лостоянной скоростью
перпендикулярно оси системы так, что центр мишени пересекает ось на
расстоянии Ло m Л]. На рисунке показана зааисимость тока 1фотолетекгора от
времени 

' 
(секундомер вкпючен в момент начала уменьшения тока). ,l1 -_ 5I0 l 9 .

l) Найти расстояние между линзоЙ Л2 и фотодетектором.
2) Определить скорость Идвижения мишени. З) Определить l1.

ILт\

1о

L
Fo
tL
fo

I+- --
уго
l

Шиl|lр

а

Известными считать величины Л6, D, 7о

е



сt+

ч,

q)

о

\N-./
9?Фi
\9чaJ 2. 2
*\' zý\\ t'

9

\J
g\

5ý 
"ýi

t
ýd!

ЦJ V\

U
5

te

д
*

1

о
ýJ

l

Ф

t
о



ФЕдЕрл. Iыl()l] l ()c},l.\Pc],aEHHoE лвтоIlоiýllI()tj
оБрл]ов.\,I,t].lыl()Е }alPE;ii.]EHIlE высш}:l о

()I;рл]овлнItяIПlDтп
Il l},lФр(llocKOBcNrtii Фttзиliо_тЕ\личЕский и (,|,ит},т

(ндuи()нл.,lыlыЙ исс, lLJовд l L. lb( кии
}'llИВЕРСИТЕТ), (заполнясrся секретарём)

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

з а/>а Ъ

)
(l

Е

й

2€- (б,

Е

Е,

ГЬ{-еч

€-

о-

р

2

о-

z

(,< о-
2€-

z

2€-

€

л-а

илос ъ

2
а Е*Е

--2
'д<

z +сЕь
F-'z

Е
гS lзе

Zt-

г

( ?

о-

L
о-

L?

< --т
\

з oaq\
---) f as r-zf а> и,lLо ёЕе .тоБD

П.-r
<)

,4.а а< С. а,ly'.
-7а. lz-zэ < <----1

Аъ

otr* *{оц

-/*

с iT- ъе

z-

о
=чS

/",

V
ol,

в.,ь
с_-,
€;

е'7. от- В( u 4
?*/ *а

.т k ei,a/-4-ra,c
-> 

? -J-)

4,5 * fu,
чистов и к Страница NЬ l

(HlMepoBar.b r o_1r ько ч истов-вики)

'аD -/*,z*7

(Поставьте га-лочку в lтужпом поле)

Et

€



\Eol _- |[Brl Г*ъ Eu" э> Е= E"i-Ekl
I

Б€-

z\ г= ъо-
/l

t
в €

V,

о( =-

с-
,т

,

ъk= дV -- Ze

Jг, а---J€
р цъz

а-Jг. д

о; t/)Lд

т-л

е1 А fttbЕ

Еь,
д q

а")

J€Ч,тт ъ
о-

sLД (тт

Г (z) __

.l Z_

- zo(

)

z-тгt {
= )L

б--аr х

с-^Y

J? g?

ъ

})t
т-

"..-

zT z lл ГСr1 э,l а,ц-,д Uссq_Р
L^-;€

\

-у

Ёо_-лУ- L
А

) г

L

Е

Ео
Б

Е z?2 ъ

(Поставьте га.,1очку в Ir}xBoM поле) (Нумеровать только чистовики)
П черновик чис,Iовик Странича J\'lч

I



ФЕдf, рл-,lьноЕ I,осуллрствЕнноЕ лвтономноI
оБрлзовлтЕ-,IьноЕ учрtjжлt]ниЕ высшЕf о

оБрл](}алнияrWсDтп шtIФр
(залолняется секретарём)

"ltосковски й Фи ]ик(r l Ехничgскцtl }iнсти r,л t

(н,tuliоtl-д_ lьный и( I,. lt,.lOB,\ l Е. lьский
УНИВl:РСИ'I'fТ)},

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

о-- J к J FJ Г =L.ur
Jк е"*>р

Lи za

/ а\6 Ji

Е
о|

(?ав
Ца,t,UДЦ _
цNофоu

)(

J г:2=2и \ъ

zTL L
"JptJp

|'r

J
р

2
v-Г:?

2

ЕL|\e:

с

рд0

/ц\z
а-с

d_

о-q

с- с-
Е

г

е(/ |\ ,N
2^еv2-

h

ъ
/о (о

.-. _\о- / -4l- 4т \_ l 
-_- 

|йс t 2 у/qу
S- z*

|о

L

aоо

с

-тг

тi.
ъ с--

(Ъс

9+Ч.9с--
€_-

Ъо-г+
с-

а

Е
#Ll в

С-J-Ll+b L

+ €-: r ,z-
Lв( з l9--\ t_ l_ l J_

tloo \q- l
о-5

zs (*
о-

е

с=€<т: D Б
z) г: зJт г

ъ д+Ь
4J& =

с
''tBс Lt'c

П черновик Ё.rrсrо"иu
(Поставьте галочку в нужном поле)

Сrраrича .l\ъ}
(Нумеровать только чистовики)

р

ъ



нz
NL

,"-/

р"

р,

) €
?

э aJ?a z

l,.<.4-Q.L В

т))5

{

7,:3sоZ
т>-- 9sо ц

-.zеЯ-r эп-ео

Иz ',
- с- ес.-Т

лL N7
рр

-т| -Т2

?4.,л
/с- '-..ZT

/.ч

oTcPЖa-k

7"а&,

(.,--тр

/!2

?
a-( э<-<-е 4: ?Ф оа/-Z.Ц z-2-2?^zz./-<,о

Vю т

IzVz

V. _- J 2-т ,

V-o = ) LTz

€L,.-.<" ёz-z€

о

ЪУо {1 +
ýSO k l(

Lltl 2Q7-
v +
V.o

& ч
{ вr5--. х

/
о.4л

о

Р"

Ро Vro -- JLT
VtL: U. о

fQ -_{+ * JL|

(/-

:
tL
Zt

-т

zl2--

-+
а

е

V
V

pJ
-PJ

о
<-о

'TL

ч-

'Гz

о-r 'То 2

--{rr,

4- 
{ 

,ц

1- j: ,2Q

'2 Ф. +Д

-тц

J 2
т|

S
,)-.l--

т т
z- u_

-Гt +7z
z

]SO + 956
k z = чSоК

9оо lc'Тt- 
=ч so И

[ГIоставьте галочку в нужвом поле)
П черновик чистовик Страниriа }'{!Ч

(Нумеровать только чистовики)

t

(

с

Ё'ъ
,Tl



lDЕДЕРА-:IЬНОЕ ГОСУДЛРСТВЕННОЕ ЛВТОНОМНОЕ
оБрлзовлтЕ-lьноЕ уtlрЕждЕниЕ аысшЕго

оБрл]овлнlляIПlDтп шиФр
(заtrолняется секретарём)

(МОСКОВСКИЙ ФИ]ИКGТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ
(н 4циOн {.lьныЙ исслLдов {,I }:.,lb( киЙ

УНИВЕРСПТЕТ)},

ПИСЬN.IЕННАЯ РАБОТА

;Q +РлJV у
тl_

/р JUt
т,

+

л.7-
IР,

JV
д

Jp JVz Jъ
1-

+

L

L

J р

Z

р
Vz ,т2

z

fQ z р
JV. ! szТ,

zc+

dl>

J V, -_ -JU,fzJ7 р,Jр J V, JU,l- Jт-

-l l.-l_-Vl Vа

dT(
V VL

,т -ъ(

JU, ( JT
V

I

J
)=

*!
VZ ,т( ,гz

cl |z 1- =_о

((

Jт

):

v
JT,

_J'Tr

JVt

,т( д -1-\т,_ llr
J_ ,],_V|'Vz

т|
I.гz+

€а

Jp

J-T
{-

l

(

rJF +ъ

Pt Jv -Tr J V,
( {-

r-, ( *,*tP,J V,
_+-

/
Е черновик М чистовик

(Поставьте галочку в н}r(ном поле)
СтраницаNч Г

(Нумеровать только чистовики)

)Q JT,
l

(

j

I

I

,

ч



д 1_
l

т.( VI
-.l_

2,JVt V1

Jp
Pr JU1

l -{-
"г|

т;

)
(

V

,оЗ lz

1лс,о

? I

v,
I

+--l-
й

Uo-Vи_L--

,)(-a-*

( V"-U

Tz (

L

Vo |/ + Vz

тrо --_. ЪSо
-С" 5S;O k

к и
}
ц
*
л
t
u

t
-тТ. ( -г

)

Tz а.- *1,о -Г(

,т2_ -Тlо -*'Т2о
,т 'Т-1

J Р,

Pr JVt
l+- 1

*т,

)

,

(
l (ot lro U>

V| J'TT2, --Т1 Ц- v,-Г,о rILо (

+ VL

7l -г>
V"

(V"-и)

'Tron'T2o

-- 

('Tt

(

й
,т|

)
I.l 

1 +

Pt V

J
ll

t

+-
Vt Vo-Ut

JUr l

21)

-r +_-т ао* |?о- l r

"г
v,

lro* (2о -li-+-Гzо V(

(no*T. )

\

I
-т

(

(flоставьте галочку в в}aкяом поле) ( Ну,,1сровать To-'lbKo чисrовихи)
П черновик Ё чистовик Сrрч""чч Nпt

l a

Lo

(

т(

I l

I

ll

l(

l I



ФЕ,lЕрл.lьноЕ f ос},длр(,1,вЕнноЕ AB,1,()п()\lH()E
ObP.\]()B.\TE_IbHOE } чРЕrri]lЕltиf, ВысцI}:I'О

оБрАз()влнияIПlDтп шиФр
(заполняется секретарём)

(московский Физико-r,rхничЕскиЙ иfl с,l,и,I,ут
(нАuиOtlА-цьный ис(,лЕдовАтгльский

УНИВЕРСИТЕТ)D

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

I

,Q J 1-r

l

т

UI ; )zFl )а(5зr*l t)
)Ltr,

&
{t

V

JV 'т.

JU,-Т|

ъ

l-.Jt

т
Jи
ч

J

.JT{ J Р,

)=
-Гr

Р,

Дт
Il

(

Id
|/

-L-

+-

,т
I

'г"_

G
JT,

Jр

r

J-
'Т2-J I ,а

l -+- T--Tzo

J1)
Т*Т,

t*t
='т

&"-u,) (-г,

t/

-l-

+)( +

J (

(<- 'Т1
lL

vI
\./

т|
(

v,
t -|-

+-...-_...-ъ
-Tl

?o*a.-?r

Vo-U

)

о

JTr ( U, -U,) о, of( -)

JV,
Vо ( Т" +Тlо -Т,

J'T,
\

v\ ( vо -vl

(Нумеровать только ч}lстовики)

П черновик М nr.ror"n
(Поставьте галочку в н}хпом поле)

Сrрur"цu:ТJ

V\ -Tl

V(

JT,
Vl

I

(



sQ Т r,l 2 *Е uJp

'Щ 
Jp_Vt iU/

= + )DJ-o--
т 

7\-r v

JzJTV - -т дV
г

-+_

ll +-'

)|ZV q ==
\/

2

т )L(

VI о

r-JYl
тъ)

J T-t
-т- )

бQ.

;Q
€

]_у

J U,,

7-J

(
Jtzг JV+ V

дV
V
JT-

-г

,

JV)Q-T,Q

а
JU

Z

z
?-

бQ ,t2

)LJ
дV ? ё,

JV
т

-{_ г )L JT
z

)(

I
,т

т
.+- t J2 -r)-гL

;Д

(

?
V J(/-?

Ф

(И4Y

-г

-т

V
l.vO JU,

(т 7о-? -т. V, (ц-ц)
-гГ

-т

(о

-r( ,l .r

I

(
-J

ъ

t с, )- Jv\/vo L

),

#t

Vо

r
pYz ч

и

р

Ё
Z

ц

(Поставьте г&,1очку в tl}rкном поле) (Нумеровать только чйстовики)
M.rr.rour* Страниuа NЧ

ч
оП черновик

t

l

t
I



V_o ?; ,z а--2
оа

aJLa
пrс< ; л-"- 'Ll_1t С..<-.z< о .

]z z
( )rzT,
l 

--l-

\Що

Vo u_) ( р-\

р

А

/+

+

+
\,-jJл

Z

+

+

е

Ро*

ý)LT \

(
uo

2

ч
1-

ч.)

ffи V" --: (/ь

И JД,_- -+\Lv.}(о/

V
Uоо- (с

оV,

+

/+

2-" % Ф

f .о,r,( #.ъýо

r
)?

t{-Tr #_'тц
.{-

tL
+ d ъt

ъýо _l_

\ч

с

+ Ъ( , lao +(

)(

цl

*.n*\
Ч So\_|
1+/

L
Zrл+

l

l2t

/
П черновик Й чистовик

(Поставьте галочrт в нужном поле)
Сrра"ица лъ 9

(Нумеровать только чистовики)

\

i

(

0,ъtl'#-FЪ



ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДЛРСТВЕН НОЕ ЛВТОНОМЦОЕ
()Брл]овАl,ЕJьноl] учрЕяц[ниЕ высшliго

ОБРЛ]ОВАНЦЯIПlDтп
шлlФр

(заполняется секретарём)

(]!rосковски й Физик().тЕхничЕскиЙ инсl,итут
(нлциоllл,lьЕы й исс,lЕдовлтЕ,l ьский

ун}lвЕрситЕтD

-L
f?

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

t

н

J
-a\l/ lJ

-/ .2 7<-О е-6 z_7-P Ьсе q, с.,.а

(f L<-

S
о ,

т

т

s
Тъ>

Z

ч

з

zг\
IZT_

чГ)
z

ъz

5--._|
з 

J-o
z zтLч

чDч {>s

зz

ъ {7 эаLчА
zt

э

(} ть

D

{с-Zr-аР

|Т (1

\с
ч

D

ч

3

vC

Z
_,г1-o 2 2ъ

LFo з%

й (+, -t-)

+ + Т-- -р э- l)

Ъ(,* +):чD
3т-

т
\

(

зD
з

D D
6-ч z

93

1>

2гLD
С-

с,-

)х:

z) t}

ъ) +,
5*
го

,т ?
tэ е

(Пос,гавьте t,мочку в нужном поле) (Hyrvcpoвaтb l o:lbкo чпс loBIlKи)
П черновик Ё чисl,овик Стра"ица Ns \U

I

dt

Vъ

Fо

D

l



Фz "\ rЪ
ýOz,

о
7о

,,/

- >LJ
с

,{ё

tzц< Б у
е

хцF€,
}о c--r

Ео

3Fо

+
v

Lбс а

-Ll 7 о

,7 |J

ь €r

( lдDz.l_<,

/ё Ф /L о 4-'--а r,<-1,с,<.4

о. e"*r 
iЪ

-1т D'

-"eJ| rztГ'z J}(J

т

у
е ъ

+)t q) z
.)

эDe:.o D..F.

\" --?
z) о= j

,) +, --

Ф -ао *uar a- Лв
_+

ъъ

I

ал--? Л z
Е

л
#

,L

Lt
7

/
L
г (э

Fбч
о

ъ

и D2
9

d ?!
ёrе-r-4d cq

ц

\
<,)

J_

Y

{ а<> а-а' la<

э-
trбк

(Ро.* r.-" ъ N ссr_;э."_ru Б
Z

t_

ъъ z -пD2

/у*tе Ц

S3
) чS Е

S Ltro |-2S_
а еЛS'tК Сl-.лЛ с,(a т<,-/Иýj 7,/ *trzrд--а2-

(Поставьте галочку в HylKHoM лоле) (Нумеровать rолько чистовики)

П черновик чистовик Сrраrr"ца Nэ_f\

6 €о оа-,-llлl

a-Tzq { -

Fо

I, _-----.---Э--

I

I

i



,DЕдЕрА-[ьllоЕ госудлрствЕнноЕ ABTotloMHoE
оБрлзовлтLrlьноЕ учрЕ?lQ]ЕниЕ высшЕго

оБрлзовАttltяIпlDтп шиФр
( заполняется секретарёLt )

(!!tосковский Физико-тЕхничЕскиЙ иltститут
(нАцион.\_IьныЙ llсс.IЕ.]оал l L IьсNиЙ

}'нпвЁРситЕт),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

a)za r.

Е

ь L-O |...-l-...S6)

3.v

Б
=-
'rа-

т

Ъ со< *а
й

о(

F
е-r9-\

у
€

дz
-l_ъ

?

(2

\l c+ < :

1rч
р

\r 
о,

t

d.

z

t{ =.2

-,(-/

й
е^9' }

,) ?>z

4
trе

з. L},

\-оY зФ )
оХ

ц1r7, ( l,-ta, -_ Щ 9rЧlu Р
е Dt 

S i"p
мtzaj tц(.

2
Ltr<э иа4 з .тcz c,.-G,>

|/L

l/ъ

+ ( О.. <-ro<

ъ
2

LL

4ё

! ?-
с

!
(

d
6

\,

р)+ \J--( c"n f}о

I

z( -с{ )
\J-l.
(е

*) >о
а N,то

е.-\ F -D( С!9{ о( -2-дJ >

,\2 с->\ (\ eeS1 9(

L

оL

{Т: l

tZ 2 t{

->(-,
с

ъl
(.L

э\ъь с

)
-0z е

v2-

,т,

(Поставьте галочку в в}aкяом поде)

6

([{умеровать только чистовики)

>ч

П черновик Ё чистовик Crpun"uu Nп_$

l

l

,4\

(

ъБ



ФЕдЕрлJьноЕ г(rcудлрствЕltноЕ лвтовомноl]
ОБРАЗОВЛТЕЛЬНОЕ УЧРЕ)lЦЕНИЕ ВЫСШЕГО

ОБРЛЗОВЛНИЯrпФтп шиФр
(заIIоJIняется сскретарём )

(МОСКОВСКИЙ ФИЗИКGТЕХНllЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ
(НЛЦИОНА_[ЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТLПЬСКИЙ

УЕИВЕРСИТЕТr,

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

3 а?а Z/.

L€

Е

t)-

,т
L

L ъL
L

)

ч Az ,-т- L,

t)

J,
--'- L

т>
Tt)

с 2z

)

----'-

)

z)

ý

il)а1

+-Lл0

z]

-г ( )

J-

2
2

с

+

--.6-
.L _?Hz -. ,т

Z,- L
вдх "Jl+tЬ лаого 

,jсл7r:
ll а2

-(
-о

г
___>_

2

L L

с

(, Lа*)с

l)
о

-Т -r о 0)

o"?J D sc --751а
- €ц;

(О "хэrr--"

L
/с

L.J +

т

с

Z-

о

о

a

т

т.

L

7(+) -- то
Т(о):-

1- та -+

I

f

(z-

q oorn|O

1- )z !А 1-

(
..J,

+

l-<<4ц
t

Ъtц е) t **)

J"фa и),= ffiа &<41 < а aacLt "

(z,+L )с2

Кль\Q1.k

(Нумеровать только чистовики)

\,/
П черновик М чистовик

(Поставьте галочку в HyTtHoM поле)
Страница J\оф

I

@

l

l

uс

'Т е)>4Т -7о Ц !

I



-то< {ozrt О ",-rё ooU*?
k! l<,O <.-"Лf ZеЛ -> ,то<

ь цаJzааJ и,о €/l? а lcLo zа a<z--l klzo4 ?а< .-<--{r О

a

Uц = АI :) -ток
l/

л-{ г 
'сю 

ь с 'f.<-o с2 е.l-<-е z<-<

tаум6-ц (
eVtu-, и Dc,

< ^юl ?q
f:o оф"

т

2
-3z-

т(+) -
i(ф =

т

.J

с

L, -rA,
€

Ц l,Фц

() С{ ,Ч,б Qо lдl*+l

Z, +L z

(L,*L, )с 2
е

L ,*Д.
ец.е ьоечВ

2 
(+) е2( с.5р,+ ))

Z,+Lz

-Тоо */,t

Ч. ч

{ { Z

,т

AJ

(+)

r") _-о
о Sla
э)"

q
_ с^)

(-,1)
Llg ( о)

i с-)
( *rJ)еся5

(z, *А
7- J,

J

)z

-еZ-о

т(") =

2l о

<-.л-)

L

f(+)- 2 r-]+\Z,*L,

7а €е"l

L l

А,-+А.

S tc,

2

>Чt
-.€r >о

ъlь
,!

",r({{)

D ",l ч2_L4

{(D

т: L

D
-т

с
II

L r-+-L.
е.9ъ ч +)

о

L,+L, g (Д,+Д.\

z (

в

L

ър2
д '-i-

-D
-с -_о *+ ц

:О

-Te)z-Q Т ,то<

е
,*Lz

а
Оу)

L -l

z- bt- -о 2
ьъ цg

.т

L +Jo

о

l

J+

-7-L L Lл

о +

,эl
С-а"" St

,
\- (_

f
т L

(Поставьте гаJlочку в IryжHoM поле) (Нумеровать только чистовики)

с

П черновик Ё Страниша :vчý|чистовик

l

LI

{

с <--Jr



lDЕлЕр^-цьItоЕ госуьрствЕнноЕ лвтономноЕ
ОБРЛЗОВЛТLlЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО

ОБРЛЗОВЛНИЯIпlDтп шllФр
(заполвяется секретарём)

> (московскпЙ ФизпкGтЕхничf, ский иItститут
(ндшоIiА,Iьный исслЕдовлтЕ,льский

УНИВЕРСИТЕТ},t

рZ

о

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

J
L т. 7.=.

с

Tz

J,

ел

z a : Jz
^

z

-L

e}l

CZ,

5i.., (.-J
j

S ''" -е+

е

-+

z

z -+ J ъ-о

J -т-z-
j,_ ( о)

I

-|о +.<'z

оZ

*J:
",/а

а,4ё

{** {*ГV** м,сНZ.-7 r( /|-.? c.-<-l 4 ?/о
k ал.4-, са а--е9 ,т еJ-ъб 'То Ц

I

-Zc>

) l L,{

с

Т. (+) -- cJ е\9)

.)у Т7о слrъy ё

K*n 5-6-?/-а с.-оКQзооо €a".u
-r<o с< .ze-l ч Z- u 9-_-€eu4 о ё-<-?

..дuлhf7.-э.
J * *'+)

ё 2- t
Z-

_ _-=---о=}
4z

J.o 5

a }aо (

L,+L,

z
,т

z ( о

стz

Е

z
2

Tz (+) Z-,fLz

Lr+Lz
{**) : 2

2о
(;, Ccr1Ф.+\

с
AtL z

1 ъ

Р, |<iч(-,+)Jа,f\
t

L,*Az

с
€ { Д.-tаr\ .о> +)l

+
(J сД (, _ .-rQ,

о

о

2 Z,.|-L z

(Поставьте галочку в нухном поле) (Нумеровать только чистовики)

Ф

П черновик М СrрапrцаN, \5чистовик

l

I

Sr.. Y

2
с

t

2
ао

-5



-Тоr ,-Р а ./, о'7 675е^- о,.-
а Ll

{

+

с.у\ (-) L+)

с

'Тоц ,.-о L,
3*ra,e;ce./

,*, ( а,_+)

о
_L "},-\.Jr Dъ|

-т -fIi\----{
zdI

т. (+\: 2
е

L ,|L,
с

5

Z, +Ь,

с

2Г) L.*L.

2 с

Z,*Lz

( t- ,,- (-) +)L
) )tч

Ссу\

.-г 8

ОтG<т l

т Mt =

т
-r,t

L, +L" + тг+
2Бt

с

с

С9 ( z (-э

€

5

9

')

с

L -rL

t

-г

L,+L ъ
gZ

е

zц

€ TL

пLrгс(/..l

L l

€ D |zoag{q **а
S-orfu е

ч(т. tzоаQг;"а цА L
<)

Llq L ё,<-l-<_9 "Z-/l-<-f

с Lz
z

а -т

-г

(4|

Lц

(Поставьте галочку в к}т(ном поле) (Нумеровать только чистовики)

{с

П черновик чистовик Страница Nэ!Ь

\БеГ


