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ºÛÐáá 1 l ²ÐàØÐÝâ 11-03

l. ¼ÐááØÒÝÐï ßÛØâÐÔÒØÖÕâáï á ßÞáâÞïÝÝÞÙ áÚÞàÞgÓìî UÒÕàâØÚÐÛìÝÞ ÒÒÕàå. º ßÛØâÕ
ßÞÔÛÕâÐÕâ èÐàØÚ, ØÜÕîéØÙ ßÕàÕÔ ãÔÐàÞÜ áÚÞàáâì É = 12 Mlc, ÝÐßàÐÒÛÕÝÝãî ßÞÔ

ÒâÞlÝï!fá! ááÚ}ÕlÄáß)

(,,", = i)

ê, 
,ã

Ll'

"lt
Ó

Vz

çÓÛÞÜ Ð .lSln4=-
2

Ú ÒÕàâØÚÐÛØ (áÜ. àØá.). ¿ÞáÛÕ ÝÕãßàãÓÞÓÞ ãÔÐàÐ Þ ÓÛÐllÚãî U

ÓÞàØ×ÞÝâ:rÛìÝãî ÛÞÒÕàåÝÞáâì ßÛØâë èÐàØÚ ÞâáÚÐÚØÒÐÕâ áÞ áÚÞàÞáâìî ¸,

áÞáâÐÒÛïîéÕÙ ãÓÞÛ À á ÒÕàÓØÚÐÛìî

l ) ½ÐÙâØ áÚÞàÞáâì ¸2.

2) ½ÐÙâØ ÒÞ×ÜÞÖÝëÕ ×ÝÐçÕÝØï áÚÞàÞáâØ ßÛØâë U ßàØ âÐÚÞÜ ÝÕãßàãÓÞÜ ãÔÐàÕ.
.ÉÕÙáâÒØÕ áØÛë âïÖÕáâØ ×Ð ÜÐJIÞÕ ÒàÕÜï ãÔÐàÐ ÝÕ ãçØâëÒÐâì, ¾âÒÕâë ÔÞßãáâØÜë çÕàÕ× àÐÔØÚÐÛë Ø× æÕÛëå çØáÕÛ.

2. IlØÛØÝÔàØçÕáÚØÙ âÕßÛÞØ×ÞÛØàÞÒÐÝÝëÙ ÓÞàØ×ÞÝâÐÛìÝÞ àÐáßÞÛÞÖÕÒÝëÙ áÞáãÔ àÐ×ÔÕÛÕÝ ÝÐ ÔÒÐ ÞâáÕÚÐ
âÕßÛÞßàÞÒÞÔïéØÜ ßÞàèÝÕÜ, ÚÞâÞàëÙ ÜÞÖÕâ ßÕàÕÜÕæÐâìáï ÓÞàØ×ÞÝâÐÛìÝÞ ÑÕ× âàÕÝØï. ² ßÕàÒÞÜ ÞâáÕÚÕ ÝÐåÞÔØâáï
ÒÞÔÞàÞÔ, ÒÞ ÒâÞàÞÜ èÞâ, ÚÐÖÔëÙ ÓÐ× Ò ÚÞÛØçÕáâÒÕ ç--6l'7ÜÞÛì. ½ÐçÐÛìÝÐï âÕÜßÕàÐâãàÐ ÒÞÔÞàÞÔÐ ?'r:350 º. Ð
Ð×ÞâÐ ¿:550 º. ÂÕÜßÕàÐâãàë ÓÐ×ÞÒ ÝÐçØÝÐîâ ÜÕÔÛÕÝÝÞ ÒëàÐÒÝØÒÐâìáï, Ð ßÞàèÕÝì ÝÐçØÝÐÕâ ÜÕÔÛÕÝÝÞ ÔÒØÓÐâìáï.
³Ð×ë áçØâÐâì ØÔÕÐÛìÝëÜØ á ÜÞÛïàÝÞÙ âÕÛÛÞÕÜÚÞáâìî ßàØ ßÞáâÞïÝÝÞÜ ÞÑêÕÜÕ Áã = 5N2. R = 8.31 [å</(ÜÞÛì º).

I) ½ÐÙâØ ÞâÝÞèÕÝØÕ ÝÐçÐÛìÝëå ÞÑêÕÜÞÒ ÒÞÔÞàÞÔÐ Ø Ð×mÐ.
2) ½ÐÙâØ ãáâÐÝÞÒØÒèãîáï âÕÜßÕàÐâãàã Ò áÞáãÔÕ.
3) ºÐÚÞÕ ÚÞÛØçÕáâÒÞ âÕßÛÞâë ßÕàÕÛÐÛ Ð×Þâ ÒÞÛÞàÞÔã?

3. ,ÉÒÕ ÑÕáÚÞÝÕçÝëÕ ÛÛÞáÚØÕ ßàïÜÞãÓÞÛì}lëÕ ßÛÐáâØÝë ´² Ø ²Á ßÕàßÕÝÔØÚãÛïàÝë ÔàãÓ Ú ÔàãÓã Ø
ÞÑàÐ×ãîâ ÔÒãÓàÐÝÝëÙ ãÓÞÛ á àÕÑàÞÜ .². ½Ð àØáãÝÚÕ ßÞÚÐ×ÐÝÞ áÕçÕÝØÕ ãÓÛÐ ßÛÞáÚÞáâìî,
ÛÕàßÕrulØÚãÛïàÝÞÙ àÑàã ².

l) ¿ÛÐáâØÝÐ ²Á ×ÐàïÖÕÝÐ á ßÞáâÞïÝÝÞÙ ßÞÒÕàåÝÞáâÝÞÙ ßÛÞâÝÞáâìî ×ÐàïÔÐ. ÃÓÞÛ Ð=ß/4.²Þ
áÚÞÛìÚÞ àÐ× ãsÕÛØçØâáï ÝÐßàïÖÕÝÝÞáâì íÛÕÚâàØçÕáÚÞÓÞ ßÞÛï Ò âÞçÚÕ º ÝÐ áÕàÕÔØÝÕ ÞâàÕ×ÚÐ °Á. ÕáÛØ
ßÛÐáâØÝã °² âÞÖÕ ×ÐàïÛØâì á âÐÚÞÙ ÖÕ ßÞÒÕàåÝÞáâÝÞÙ ßÛÞâÝÞáâìî ×ÐàïÔÐ?
2) ¿ÛÐáâØÝë ²Á Ø °² ×ÐàïÖÕÝë ßÞÛÞÖØâÕÛìÝÞ á ßÞÒÕàåÝÞáâÝÞÙ ßÛÞâÝÞáâìî ×ÐàïÔÐ

¾|=·Ñ,Ñ2 =Þ, áÞÞâÒÕâáâÒÕÝÝÞ. ÃÓÞÛ Ð=ßl5, ½ÐÙâØ ÝÐßàïÖÕÝÝÞáâì íÛÕÚâàØçÕáÚÞÓÞ ßÞÛï Ò

âÞçÚÕ º ÝÐ áÕàÕÔØÝÕ ÞâàÕ×ÚÐ °Á. ·L
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5. ÞßâØçÕáÚÐï áØáâÕÜÐ áÞáâÞØâ Ø× ÔÒãå áÞÞáÝëå âÞÝÚØå ÛØÝ× »t Ø »2 (áÜ. àØá.) á äÞÚãáÝëÜØ àÐááâÞïÝØïÜØ 3flÞ Ø »Þ,
áÞmÒÕâáâÒÕÝÝÞ. ÀÐááâÞïÝØÕ ÜÕÖÔã ÛØÝ×ÐÜØ 2»Þ,,ÉØÐÜÕâàë ÛØÝ× ÞÔØÝÐÚÞÒë Ø àÐÒÝë D, ßàØçÕÜ D ×ÝÐçØâÕÛìÝÞ

4. ÍÛÕÚÓàØçÕáÚÐï æÕßì áÞÑàÐÝÐ Ø× ØÔÕÐÛìÝëå íÛÕÜÕÝâÞÒ: ØáâÞçÝØÚÐ á Í[Á µ,
ÚÐâãèÕÚ á ØÝÔãÚâØÒÝÞáâïÜØ Ì: 4L, Lz = 3a, ÚÞÝÔÕÝáÐâÞàÐ ÕÜÚÞáâìî Á, ÔØÞÔÐ
D (áÜ. àØá.). ºÛîç 1( àÐ×ÞÜÚÝãâ, ÚÞÝÔÕÝáÐâÞà ÝÕ ×ÐàïÖÕÝ, âÞÚÐ Ò æÕßØ ÝÕâ.
¿ÞáÛÕ ×ÐÜëÚÐÝØï ÚÛîçÐ ÒÞ×ÝØÚÐîâ ÚÞÛÕÑÐÝØï âÞÚÐ Ò 1,1.

l) ½ÐÙâØ ßÕàØÞÔ ?" íâØå ÚÞÛÕÑÐÝØÙ.
2) ½Ð¹âØ ÜÐÚáØÜÐÛìÝëÙ âÞÚ IMl, âÕÚãéØÙ çÕàÕ× ÚÐâãèÚã Z1.
3) ½Ð¹âØ ÜÐÚáØÜÐÛìÝë¹ âÞÚ 1Ü2. âÕÚãéØ¹ çÕàÕ× ÚÐâãèÚã 1,2.

ÜÕÝìèÕ »Þ. ½Ð ÛØÝ×ã »1 ßÐÔÐÕâ ßÐàÐÛÛÕÛìÝÞ ÞáØ áØáâÕÜë ßãçÞÚ áÒÕâÐ á ÞÔØÝÐÚÞÒÞÙ
ØÝâÕÝáØÒÝÞáâìî Ò áÕçÕÝØØ ßãçÚÐ. ¿àÞèÕÛèØÙ çÕàÕ× ÞÑÕ ÛØÝ×ë áÒÕâ äÞÚãáØàãÕâáï
ÝÐ ämÞÔÕâÕÚâÞàÕ ´, ÝÐ ÒëåÞÔÕ ÚÞâÞàÞÓÞ áØÛÐ âÞÚÐ ßàÞßÞàæØÞÝÐÛìÝÐ ÜÞéÝÞáâØ
ßÐÔÐîéÕÓÞ ÝÐ ÝÕÓÞ áÒÕâÐ. ºàãÓÛÐï ÝÕßàÞ×àÐçÝ{tï ÜØèÕÝì ¼, ßÛÞáÚÞáâì ÚÞâÞàÞÙ
ßÕàßÕÝÔØÚãÛïàÝÐ ÞáØ áØáâÕÜë, ÔÒØÖÕâáï á ßÞáâÞïÝÝÞÙ áÚÞàÞáâìî
ßÕàßÕÝÔØÚãÛïàÝÞ ÞáØ áØáâÕÜë âÐÚ, çâÞ æÕÝâà ÜØèÕÝØ ßÕàÕáÕÚÐÕâ Þáì ÝÐ
àÐááâÞïÝØØ »Þ m »I. ½Ð àØáãÝÚÕ ßÞÚÐ×ÐÝÐ ×ÐÒØáØÜÞáâì âÞÚÐ 1äÞâÞÔÕâÕÚÓÞàÐ Þâ
ÒàÕÜÕÝØ t (áÕÚãÝÛÞÜÕà ÒÚÛîçÕÝ Ò ÜÞÜÕÝâ ÝÐçirÛÐ ãÜÕÝìèÕÝØï âÞÚÐ). It=5Io/9

l ) ½ÐÙâØ àÐááâÞïÝØÕ ÜÕÖÔã ÛØÝ×ÞÙ »2 Ø äÞâÞÔÕâÕÚâÞàÞÜ.
2) ¾ßàÕÔÕÛØâì áÚÞàÞáâì ¸ÔÒØÖÕÝØï ÜØèÕÝØ. 3) ¾ßàÕÔÕÛØâì l1.

¸×ÒÕáâÝëÜØ áçØâÐâì ÒÕÛØçØÝë Fo, D, tn.
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¿ çÕàÝÞÒØÚ ¼ çØáâÞÒØÚ
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