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l. Массивная плита движется с постоянной скоростью U вертикально вверх. К ллите
подлетает шарик. имеющий перед ударом скорость fl : 12 м/с. направленную под Vz

ъ, 
,у

(]апо пu!тся сскрgj iPtI)

кС

углом а
.lSlnd=-

2
к вертикали (см. рис.). После неулругого удара о гладкую U

горизонтirльную поверхность плиты шарик отскакивает со скоростью Иz,

соgгавляющей уг- r(rПr =}) с ве[лик:rлью

2. Щилинлрический теплоизолированный горизонтiIльно расположенный сосуд разделен на два отсека
теплопроводящим лоршнем, который может перемещаться горизонтально без трения. В первом отсеке находится
водород, во втором - :rзот, какдый газ в количестве v = б l '7 моль. Начальная температура водорода П : ]50 К, а
азота ?': = 550 К. Температуры газов начинают медленно выравниваться, а поршень начинает медленно двигаться.
Газы считать идеальными с молярной теплоемкостью при постоянном объеме Су : 5R/2. Л = 8,З l [я</(моль К).

1) Найти отношение начальных объемов водорода и азота.
2) Найти усrановившуюся температуру в сосуде.
3) Какое количество теплоты передал азот водороду?

3. ,Щве бесконечные плоские прямоугольные пластины АВ и ВС перпендикулярны друг к друry и

образуют двугранный угол с ребром В. На рисунке показано сечение угла ллоскостью,
перпендlrкулярной рбру В.

1) Пласгина ВС заряжена с постоянной поверхностной плOtностью заряла. Угол а = zt l 4 . Во
сколько рitз увеличится напряженность элекIрического поля в точке К на середине отрезка АС, если
пластину АВ тоже зарядить с такой же поверхностной плотностью заряда?
2) Пластины ВС и АВ заряжены положительно с tlоверхностной плотностью заряда

б|=зо,б2 =о. соответственно. Угол a:Tl5. Найти напряженность электрического поля в

точке К на сере.аине отрезка АС.

в

к

А

4. Элекгрическая цепь собрана из идеальных злементов: источника с Э!С d
катушек с индукгивностями Ll= 4L, Lz- 3l. конденсатора емкостью С, диода
D (см. рис.). Ключ К разомкнут, конденсатор не заряжен, тока в цепи нет.
после замыкания ключа возникают колебания тока в zl.

l) Найти лериод r этих колебаний.
2) Найти максимальный ток 1м|, текущиЙ через катушку 1,1.

3) НаЙти максимальныЙ ток 1rч2, текущиЙ через катушку 1,2.

Lz Lt

Е

5. Оптическая система состоит из двух соосных тонких линз Лl и Лl (см. рис.) с фокусными расстояниями ЗЁо и Ло,

сооtветственно. Расстояние между линзами 2Ло,,Щиаметры линз одинаковы и равны D, причем D значительно

D

меньше Ло. На линзу Лr падает параллельно оси системы пучок света с одинаковой
интенсивностью в сечении пучка. Прошелший через обе линзы свчг фокусируется
на фотодетекторе Д, на выходе которого сила тока пропорционilльна мощности
падающего на него свgfа. Круглая непрозрачнаr{ мишень М, плоскость кmорой
перпендикулярна оси системы, движется с постоянной скоростью
перпендикулярно оси системы так, что центр мишени пересекает ось на

расстоянии fо m Л1. На рисунке показана зависимость тока 1 фотодетекгора от

времени / (секундомер включен в момент начала уменьшения тока). It = 5lrl l 9 ,

l) Найти расстояние между линзой Л2 и фотодетектором.
2) Опрелелить скорость Идвижения мишени. 3) Определить /l.

Известными считать величины Fo, D, Tn.

"l*
л

Лr

0 тl l1

Лz

l) Найти скорость И.
2) Найти возможные значения скорости плиты U при таком неупругом ударе.

,Щействие силы тяжести за малое время удара не учитывать. Ответы допустимы через радикалы из целых чисел.

Шrфр



ФЕДЕРЛЛЬНОЕ ГОСУЛАРСТВЕЕНОl] ЛВТОНОМ НОЕ
оБрд,}овлтЕ.цьноЕ учрЕждЕниЕ высшЕl,о

ОБРАЗОВЛННЯIПlDтп шиФр
(загtолняется секретарём)

пмоск(лlскиЙ Фи }икоjtЕхничt]скиЙ цвс,|,и,|,ут
(lttllttoHл, t ьяый ис( .rЕдовлl,ЕjIьскиii

}'IlИВЕР('ИТЕТ),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

D

9"*

G-Lб

L
1.

fs
,/rц

ь

/ )Lrмл/л-ф^,

I^fu*

г

9
g

_-_------j>

->

r
Го

lU
i-.>

--_.я-

l

с
+ i/

L
V

?

l ýlц

\!-rа ?flr

лlt r\_i{_цl-tмл

д
"t

l 4

о4уч. u и,к. Д" **-

r^,+
А h!,;, Ъчr"fu

Цrетл 0

,pV{

/ь

L

-rrе

hдл

д

lу1r{,"а.а У+а "уч

ъf

J"trL Чr" -

";Fk Д ,
/\ " tч0l&ц

Uп

л

tl-ц

lB ry
ryr\lrчL,
,- ф!о Дr^|'пр ь,{,//-л 0л

1

,т: п/llЛАд U,

^р*
Страница Nч;L

(Нумеровать только чисiовики)
П черновик М чистовик

(Поставьте га.rочку в пужном полс)

'hrД,у-\

4ц.L-)

fл
р

.---_--->

лД. ,

lG 7," .
с lYИлJл4l,kd-ч

у
'-4л

п.о ф,l,ь

си й "л-/l/rr{Ь

О"ll."lЬЗ- фф"1.1Lý"-1)

Ц-Ч*^*trrrJrrй r,/"П лrйJQ_

Аr._ Шr"i Т",,ýlл qU*!"" W,hrч}-
,?- й/', "a,r\,alJt {14/41,fl;

ЬДл-4 М VrИдlf ,лrлr14/{t4/h в

ryWr^
^,t, 

|,а^rrzтл!JЧЦ,lr"Ущц"лУ|rИ,l4; ИАЛЛ-сrь,tь
/7:-



/,t tl,.t

0,,

'а"

n/S tувУ,l,-о,,lп,Ь)

Вt),Dц СOr.
ь

у"!-

_].
,лУU,tлtц,Q_ид. М

а

/kцц
lЦr'цч э
/"{fu^ |.Jл

T.ыrL йtrфl

Dn 0а

-вд4\+,
_1 ф

мл)UlЦь

ф'

tr\
1,hлА r"АцZг\
ъ V th*rlu

}
(\

U-
/,ь

L

1

z

о.

,L

л,,

|/-4л- j/j4J/л!444 hптltLfu4lф hаhrJr" /
2х- Ы р"}лл * **чr

Г, л |,'о. Т.а .- ;. ffi, Ё
уr4" |,ц

х?
чуп

)\- tl
цГtоr r.rrr рh"

2N
эУ1', r""*ч D

и

5

т

'l^оr/лЦl,п",а ^'r h"Х4лr4

/ Т'', и
па
\

hдrlrl,{д\"

т,-о i/л"л| wф:?- ,4,4?|ru"!4Ч }yr\* р1-
и

4.r"^*"
U-|4,41/1л!

tьV

Слl*^^" L =

,},fЧ
чD
9хо|г

Ь *,олl,,?-+-+, 1о ruл/ъилм: ЦrЦ ilЛJлlлlrru fuа,Jцлфм\ -,|l

Ц }-{,л l'-M)^A
J,зD

Jar

|.ьдhrJ,.O

9т7"о

ь

У.цlЩ ОИ LЧl,.lrтуJ+мJ h4

Л4у4л,,л
ал а

зv

'-- 

-t t_

ф^,
Duул Hn,M

4i r"n?4
Iт,

1

v ý-?.J 1,0

lг,4

П черновик Е чистовик
(Поставьте га-,rочку в цужЕом поле)

Страница Ns2
(Нумсровать l,олькtl чис l,овики)

I

'-k-аЛацлЬ

)

р



ФЕДЕРЛJЬНОЕ f ОСУДЛРСТВЕННОЕ ABTOHOMHOl]
оБрл]овлтЕльноl] учрЕхдЕниЕ высшll'о

ОБРЛЗОВЛНИЯIЛlDтп шI,1Фр(}tосковский Физик(tтЕхничliскиIi институт
оlАционА-цьный исс,!ЕдоадтЕльский

УниВЕРситЕТ), (заполвяется секретарём)

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

4

,л/з

'Й"Цл"

lt

ц #,

{ rиlъ*i-

Вt
,iэlL- llbll .

4

ltaut тv4?л |4к-
\Е'\,

]Е"\
L h"{ fut ,"/Y/L,|441j,.,rl,Ф{ Щl

l^ BU ,рхтvи,о 'r*rr щu

Аь Wqш
Irl,rrл

алl"l,tтаЬЦЪлЯ ,lщ\
vул Ь'уо l(,^ ,rц АЬ yr

А L
3

l(.
гl-

УLl,чл

}

|"'ul-.,lrtla h,/4/Jr,ц!|fuл/,|/|

t!
l\

ц
д

ь

YrГл".
/",lr^ц

\EJ

'x-t4M

,1,rq. lbc 7fu,буи
/*|ц,, q

lл по,цt
LLл

l-кrtr Pk-

- 
\1\t

3,

й,0^ ьн,^ k!"-у^т-
Еь,- -! ь

'.\

ý

,\

<-о?

(HplepoBaTb только чистовики)

П черновик Ш чистовик
(Поставьте галочку в нужяом полс)

Страница ЛЪ З

l

UцулJ^J144л

Jl-

Цt"rlЦццлJццл,

.l./J

|,

1

|/

W И-М1^

й-Jr.'.и.',
I



Ь-сЮ l,а-а"/1,{d'

L

4

9,^ ls n0

jr-
l.fu,.,hл"r"

_ .7г.
ф;_ ьо.s-/ ,

Ё

L !.
зъ

lit- Lt\

и 4

$С wпфlrъ ,( ,л*,*о l-
h^J,l с q-)] S, h. / Ъ4.6Ь Ь44rJ<а и+"/"l_

j-
LLc

п г
Lp iЬг,l- l

(rt"/ lLo

(-----'r a|-
\)4о'" _r--

afu. t

А ,^;J б h^l1/Lw| ),,
л-

ьk- с

|L

П черновик Б0 чистовик
(Поставьте гмочку в нуrкном поле)

Странича Nч1
(Нумеровать только чистовики)

?l JЧ ую2".И"оr-а1
JЦлз-щ"r'

4"
"Jr|-Ф.4

{

|,$1,',t-x
,)

r.д ц,сt rrL

м4/
z it-_J.iJ-

'Цl+-
lt

,ф4

*Й
\

,,, W \у /;,l"l

дб
h

4I

ц

])

t

,ýал! -

u

/уу\м'

WЛ,,*lцц,l ,

'Jz:
И-ц

iс-ал.,йqлуП-4дl-Уи,.trа

,*r

,;;



ФЕлЕрА-IьноЕ I'осудлрствt]нноЕ лвтономноЕ
оБрлзовл,гЕльноЕ учрl]ждЕниЕ высшЕго

ОБРАЗОВЛНИЯГWlDтп шиФр
(заполняется секретарём )

(}t(х]коасNий ФизихGтЕ\ничЕский инстит},т
(ttAционл_lьный и c(,_,t EJo в { т t:.I ь( к]й

униВЕРситl]Т>)

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

z,l/ с,Vn= "

1 'Эl14 cl-

t

=V,

.,,/4

J.!л"цл"ЪWЕrщ

к\,

L
?

-4

r)

9iиJ=

Ыьр
hд i-lJл r и!

/t r""л
}

.7 =\ Vr->i^ вV

u

4

,) J

и

il .х

V V l р- 5tл

.)

l,t1 - '\|л ,?
L
1

(..
Vz = 4Y .l,.t, ic_

м PJr*";L

{'чэ \

*r""
дt цу/",о бU1/-

|{b h,tлJ^ W\^Л-/ъ\0_

ц-rчщ "чr** t|,fuvq/4A

7 .- ьi\zд 2

'Ir{o hr{ц,а

l"}-
И^,,lлlrrДtЧЫ

:.,фъi5
l
U

l.a\l)
\_)с-9 Sl', рt- 5,h' ^n ,|л!-

JL
Со5 /=

(Нумеровать только чистовики)

П черновик Ш чистовик
(Посr,авьте га.,rочку в нужвом полс)

Страница Nэj

й
vtr

у

l



Йry"7-.а*.*)

Рьv - 0а5 lэ

и\lэ= Е__

ц- и) д* lr{=

JM4в

+
,)=

ziz
ъ

Е4ъ. . + ч -lX, }

-)

1в

l/ = ,.Ь ь{ъ ,w./"

йJ."", V ц>ахfl/ с )
U = лrГz- ьВ л/с 

^

Ълrrrr*
ь

/l llIn: Ъs0 L
.",.ь ll
р,: SýoL
г, s[|-\-ч- z
f-- Jl ъl ýх/(,л.лц

а4;*л'-
]Lz
\,ь

Т1
!t'*" _

дQ i.

,-аА4алJ l fuлмч

Ви = l R 1.

Чvu=i[Тл,
iД=

1,/лl, k j,п"4п- "*"|,
'паjl-аJ"tпЛ,,lа |44JюN4ц,ьц, Уrл,и.rпl"J, lлл

lJ.lc JцЮfu!ц"ь

L)

и
.'1RTr
-т_

р

?

Tt

Vъ

VА>
L

ь т4
р

ц

\Jъ
+, .ч,_ Р; фу t rлмwорJ,

*"*лУ*лrU^**fu
LJ черновик М чистовик

(Поставьте галочкf в нркпом поле)

Страница N9li
(Нумеровать только,tистовики)

ilъс^о^,



tDl]дЕрл.цьноЕ госуд.{рствЕнно[ лвтономноЕ
ОБРА}ОаАТЕ.]ЬНОЕ }'.ЧРЕ?{(ДЕНИЕ ВЫСШt]I О

ОБРАЗОВАНItЯIпlDтп шиФр(москоаский Фи]ико_тЕхничЕский инстt{тут
(нАцпонА" IьныЙ исс,,l ЕдовлтЕ.Iь( ýи й

унивf,рситЕт> ( за[олняется ссhтетарём )

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

Zlc,qЙ/л,ч |/.Uг"rл.//fuуи {р

|n.= С"-r.*,Тл.
Ёоп=.п"/S,Т,_

иг
l|Э цтИ4к- L/о= Cu.
г,1,1
].. .- h ,1 л ll-r(- Lv-I'.,|Y*^_

,/, rу"уr,*л.1
И-Т/-.л* ,,/

-\ Дп* = Г*,,. Го, - tu /.fi(l-Ъ)

] Тfu l-тr,^
г\l-
'At= Lv

д
гг т

(Ъtл0.

----.,\ т ) т 'Y<л+ )
"я*

А8:

t- 4

"rцъ
Цrsf= qsлД.

А4
г
1-
L-д Uu)

l

Ё L- s\<. I
ýк

)

/, l LL.uъ

т

r

*- чsоL

1U
т . ,/0d. :
J-

^Q 
--zэqл 4К

4 S ,J д-

- 479l

cv.

Дх.

т l о

t

,Vu 41- "--' 1- -

VB ъ) Y*^

,й

$r"-rrл*

Lа
/,, qL
!"= ъL

чц
/ *рл

bitL

,Щ-tЦ
й",Кr{

'lЦл0 У,lпl,

L
1

)\rо

t\ BL ,/ra-rj/"(-
l.,,,4k_

(Нумеровать только чистовики)

П черновик М чистовик
(Поставьте гмочку в я}хном поле)

Страница JФ }

J.Jl,""

t'J

|r4lлМ,L



,,/цt )

пт
//l ,у,, h,,4<-

о{цл., ,й'*ц -

|, : ДС, y |,- wч lL4 йц$t kф-

foу*. 0 *rУдлlаrаrп

/4.ад_4л"Ju-аJпП,rlh

z

.I

L

ф7{

k-fu""r?и,a,lL

u
-Ja
р

а

п
ь

1)
K1-o

и

ъ1
L"Д, +

]_

Д *= LL' ,^dаа^,

(l,,-L) лaal_v]
4 

- 
_---=-

-?l ]-Ьl -лl ,,l

?

f гtч_Е

?

т
r al

L,,* L.
1

ъ L

ryл
ЬЦ;jИ/ч л.оrrл ryл-цJ

Iцпк* \"rЦ
"--поh^О UyИ!Ш;

L
Л/rЛ

?

7Г к_ ?и5r* фмt а,tл/,lа-,,1,1t L'
9( LL_

)-

г,

=0t

L

аr

(flоставьте гмочку в нркяом поле) (Нумеровать только чистовики)

чистовик Страница Nч t

*L -лl

LJ"
/" Lo

/,"

'h.M

rА4.а/fuбr\-л-
Ъz-r-ьrпулл,,

l -r* /-

/1о илJс+ч

Wl-аJ\.и/l,п

с- -_\

i _Yt^"** У'{"^^
I
дz tU

z__9
L



ФtдЕрл,tьцоЕ f осудлрствЕнцоЕ двтономноЕ
оБрА]овАтLтIьноl] учрЕrцЕниЕ аысшЕго

оБрл]овлнltяIПrDтп
ш1.1Фр

(заполняется секретарём)

(м()сковсIшi Физик(}тЕхничЕский институт
( н {цион A-It ьный исс.'lЕдовл гЕ,l ьсlo,fй

}'ЕИВЕРСИТЕТD,

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

,r/Ч rУ,rл""rr."1
Та-е"4l '7-a

L 
" 

Lм ,
л z.LL?_

2-

Т^, CLa LOr

z

l_ l зL.

LLL

ЬlЛ"!,|^д4 hлп1,-4 -

ч*rР r""! W*
hд "urr,ind чИ}.L _

L,*Lr= }L' , Ю7о>J

]т.-
1с L*/_ +LL

hА -r"-ы

Елп
мт

tуи^

цLы .-Бr-' /"аца,&"Фlg

*rч^

^,|лjц,lJJл ^л]trl,-л
{

W

1 44 l

ы1 1

1

"l,.аД,4дл^

1

Lv

у1 .И.

,+€==

+L:

д"{ сллй!r.

b)z =
д4

г----_----_---,п,l
-{ \- Цl-

аТ БГ. ПЬ.о" 1 _ l '' *_lz 
= 

.т,Ег(s-Ч

й-&.л..Т,,,, ý",, t.,=Е' 
l Т'= т. П. [й,q),

i,

Страница Nч_}
(Нумероватьтолькочист-овики)

П черновик М чистовик
(Поставьте лалочку в нужном поле)

.Yiдjt

\

l

--т\

Й'r*

a
Ф* }.^J"rЦ-

-т-



П черновик Е чистовик
(Поставьте гмочку в нужяом поле)

Страница JtlЪ_
(Нlшеровать только чистовики)



{DЕ/r{}:рдл ыlоЕ госуддрствЕнноЕ лвтономноЕ
оБр,l]ов.!,tЕльноЕ учрЕ?кдf, ниЕ высшtrго

оБрА]овлнllяrпфтп
шиФр

(заполняется секретарём )

(московский Физико_тЕхничЕскиi инстит}"r
(нлционлльный исс.T ЕдовлтЕ"qьский

УЦПВЕРСИТЕТ)D

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

,J"'м,|

.-

]t" ,1"iir ,!1;В9
сJ *' V l- /, l\(, l L 7 {i l_яq,Jf=---1-.Lr

' ..U\(*
.J , rltj.J l .,__.-'-QJ _--, +l ý\

tl ,.,1 to .t",ёr"i
^-l\

(,

J

t

j+.д+rl4л
р
l; Sýl,

\}

,]l"= лLл J

J"аl,М,t\лМ . ЛР

t (".\
9,n {: ]

{

/,| l

I
сл.l d)

z-!
,l

лJZлl"rА
dJ|

х

Ь F-,l,,. Ф Х С-U-zцl,+"ц

ьйlуа*lЧu".l .I

& \ {-_ Д Vn ,,л* * л ,/-ллlл

/ц V,. 9, ц lЪ wta!..
fuV^r,л l = 7\,,r>,,л

.\г

.@

и
;
\

L?

Рrt.

V,,- Vl
4t'- l

ь

цJ

J ц

1= V,

д"ц'

4

ъ
.ýt i.

l\
Б

J

LI
V {-\J

Lл1

?

j4
1

- lц Vц..дь д *

fuv 4

".оч }

4й
2

1,1l /и

_ лц^tui- ut

' 
Ио. W !', l',tл,l-,.a lfuъ\'l

, Jп-й| й*lч:м
'г 41-/,!- LJ,"4,ЛllJфЧ,lj.l.

-Л,"ý-/"1.,1.t=
-= // пiИл- U.)

5 trt}tъ Гъ\ - ДпlЦ- Иц

tц

у"'lи

\,д 
"

zЧ, tui-Ил'\
(\l'uЦ l

1

? )

п|

/иl
,t'fo

ч
м-_ д ,1

(Нумеровать только чистовики)

Е черновик П чистовик
(Поставьте галочку в rryскном поле)

Страница Ns_

Шj,лr-ruл!-,_*ц,l'о

fl
l

.4h1

,)



4ус _ т
^I0/1а Д,tП - U] ь/цt rЁ..' К1 1ц 9,"N 

Чб

F

oL

,\ пц

й(

1Гz--S

Ъ0 
,

-_-_,_э>

Ип*И

\/, *V, л -- ý.,,,Е
(ý1- {l\'Ъо

щ

bL rг[L*^Li-..,. ^r'

[i +Ип - r.'|,r,Lý.'t- Е[ъ

6-,
дQ-t-

Ц- r,l

\

: 

----.,-""-z
)

/
дL.^R

(-t'
йд1i

в ,S0 к- rsъL

до. ъL ьL

8эл

-]_

L
#t,l

*f ъ4
,4 <t

=ч.|а 5>
;ъ4
" 

-.4tлЬЬSlJ-'i' lr18,,
т

г)
lъ.

\^

р
DT-L\ л

Vb

Vý\е -* )LT, i [т".--к+
{g

rш-
а

i!_ 1l

цr L(T _ т,_\
,I

- hз-sб

f,l черновик П чистовик
(Поставьте га.,rочку в Hyr(tloM поле)

Странича Nэ_
(Нумеровать только .Iистовики)

l)

ч
Ё

11it{i:KaC l

S

,;Z
к

l

J

l \rW"

\N

о
\g

W- тл

rtjл,пл
I

}=


