
Олимпиада <<Физтех>> по физике, фев аль 2022
Класс l 1 Вариант 11-04

l. Массивная плита движется с постоянной скоростью U вертика_льно вверх. К плите
подлетает шарик, имеющий перед ударом скорость Иr : 18 м/с, направленную под( 2)
углом а| slna=- | к вертикали (см. рис.). После неупругого удара о гладкую

\ J,/
горизонтальную поверхность плиты шарик 0гскакивает со скоростью И,

(ыоlяr(тсr cciтcf ар.в )

ъ. 
,у

Vl,

U

составляющей уг- r[r,nr = ]) с вергика-!ью

l) Найти скорость И2.

2) Найти возможные значения скорости плиты Uпри таком неулругом ударе.
,Щействие силы тяжести за малое время удара не учитывать. Огветы допустимы через радикалы из целых чисел

2. l-|илиндрический теллоизолированный горизонтально расположенный сосуд разделен на два отсека
теплопроводящим поршнем, который можgг перемещаться горизонтально без трения. В первом отсеке находится
аргон, во втором криптон, каждый гz!:} в количестве у=3/5моль. Начальная температура аргона rl : З20 К, а
криптона n:400 К. Температуры газов начинают медленно выравниваться, а поршень начинает медленно
двигаться. Оба газа одноатомные, га.зы считать идеальными. R = 8,3 l Джl(моль К),

l) Найти отношение начальных объемов аргона и криптона.
2) Найти установившуюся температуру в сосуде.
3) Какое количество теплоты передал криптон аргону?

в3.,Щве бесконечные плоские прямоугольные пластины АВ и ВС перпендикулярны друг к другу и
образуют двугранный угол с ребром В. На рисунке показано сечение угла плоскостьtо,
перпендикулярной ребру В.

l) Пластина ВС заряжена с постоянной поверхностной плотностью заряла. Угол а=пl4. Во
сколько раз увеличится напряженность электрического поля в точке К на середине отрезка АС, если
пластину АВ тоже зарядить с такой же поверхностной плотностью заряда?
2) Пластины ВС и АВ заряжены положительно с ловерхностной плотностью заряда

o|=o,o7=2ol'7, соответственно. Угол а= Tl9, Найти напряженность электрического поля в

точке К на середине отрезка АС,

с

к

А

4. Элекгрическая цепь собрана из идеа],Iьных элементов: источника с Э.ЩС
Д, катушек с инлуктиввосгями -L | 

: 5 L, Ll: 4L, конденсатора емкостью С,
диола D (см. рис.). Ключ l( разомкнут, конденсатор не заряжен, тока в

цепи нет. После замыкания ключа возникают колебания тока в -Lz.

|) Найти период rэгих колебаний.
2) Найти максимальный ток 10l, текущиЙ через катушку Ir.
3) НаЙти максимальныЙ ток 102, текущиЙ через катушку 12.

KLz с

Е Ll

5. оптическая система состоит из двух соосных тонких линз Лt И Лz (см. рис.) с фокусными расстояниями -2До и

F'9, СООТВеГСТВеНно. Расстояние между линзами 2Л0. Диаметры линз одинаковы и равны D, причем D значительно

"lt

D

меньше Ло. На линзу ЛI падает пармлельно оси системы пучок саета с одинаковой

интенсивностью В сечении пучка. Прошедший через обе линзы свег фокусируется
на фmодегекторе ,щ, на выхоле которого сила тока -'пропорционмьна моlцности

падiощaaо 
"u 

пего 
""ета. 

Круглая непрозрачн:lя мишень М, плоскость кmорой

перпендикулярна оси системы, движется с постоянной скоростью

перпендикулярно оси системы так, что центр мишени пересекает ось на

put"rorrn" Fo от Лr. на рисунке показана зzlвисимость тока 1фотолетектора от

времени 
' 
(секундомер включен s момент начала Уменьшения тока), I l ='7 l о l 16

l) Найти расстояние между линзой Л2 и фотодетектором,

2j Опр"Ёп"., 
"*орость 

Идвижения мишени, 3) Определить 
'1

Известяыми считать величины Fо, D, rq,

]l

Лr

Шифр

а

i) т0 lr

Л:



ФЕ,lЕрА_Iьн()Е госi-]а4рствЕнноЕ лвт()}lо\lноl
ОБРЛ]ОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО

()БрлзовАнияIПlDтп
шIIФр

(заполняеr,ся секрстарём)

(]llосковский Фи,}ико_l,ЕхличЕскиЙ инсти,l,ут
(нлllион r, lьный и(,с.lн.|()в,\ l !,.lь(,Nий

уtlивЕрситЕт},

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

V1 -\ГL ! [1+UZ-Vr

?** r)
Т t'3ZCK

Tz wс

)=

z

QT -1_//
7

@йt-р
т 72г
ъ- LЕtrz + z IZ Tz roa 0rЕ

ГZ-а, з| рлл, lL @пзlл 7
\гz S.p- S

Пэ7zzzr

п- зр

rоr2. */.

Е

7

Z
=)

Z ) zz\Л

ьчllл. z Ь

Ь-л. --Дu //о
-А ? о

F-.ю (g Д& lyMvva

aZv

а L? z bl)ron Аr. -
= €l rz N-Tz)

z ё,азt,(Ч *ё

эор(т-ь)* rr,
ilerп -i.лв?I
1-аilS:эфАм

fuщ r,}
rЭru-т))

Е/ чистовик
ку в HYxBoM nojre)

1,1Z

il*
П черновик

(поставьте гмоч

Странича Nл3|
(Нумеровать только чис,говl,tхи)

I

flz

1-) r,
ft

т

@ пrz.

-т-z
t

Z/ 1z360
l

l

@

ъ

')

12l

у
V

,Тll
Pt



,ЯЛаrс
StO

@

rС,uоr, Г./(

ф"а
r|7я,оz

D2 й

2-/

UZ

Е-гr,аrк

FrОrчr, 7=заэ/9, 2=заэ
,?

ч
(/

Ац
сГtz/Е

-)
ц

,/\

tГъ_-2
\лl

з-р

--2
ц -эZ75

?S

,М
й

tгl

й

и-
@ rZo 2cor 2х_-7 с-

2

йl:l

r2

ш

/dеz,

r27

s,2/ ./
Z- s-

--.- - z'? о3.з с"/ 4с.Гt rz/ d)= /Еz
L

2- z
й fz

?,с z сr5 t

(z

й*j = /l2xu7?+ sz/йФ_f1
П--?,? z lz Z*dZ'- zl_zdL<ss

@й й со s"c й ч
<)

Cu:>Y ц- l,,{ , ZZ

ц
,z-

|"z ш 
ztй ? *- ъtгt tГz cosQ<+ р{f

ыъл- Э )
цФsp. З-

П черновик а/uл стовик
(Поставьте га]очку в Еуr(яом поле)

Страница М2
! пумеровать только чистЪвики)

ув

,*ly

lzztzp.",?, l8.o(fu-+)



rDE]t P \.lьноЕ I ()c} _l \Pcl вЕнн()Е лв,гон(r\lв()t]
оБрл]овл,tЕ-lьноЕ },чрt]ждЕllиЕ Ilысlllt]го

оБрл]ов.\lltlяrпсDтп шllФр
(заполнястся секрстарёлл)

"}tосковский Фt!]ико_тЕхничЕский цнстцт},т
(н^цион д.lьный исслЕдовАтЕль( кий

УНИВЕРСИТЕТ)D

?h о}

@ Т-Р) у

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

Az

. г/z.
лёZ/z7/

Ф БD

р

Uзrllлцtц,,ll (Д

riИJ.rr- г
L

3
а

а
-2Ф.zZ

.Z/ 2Z. ёс Z

о

Z 2)_
- х ,/t,/o
а с,4/

Zel'

@ rz, rDk/42i /^(./2F6/.

?Б 4-

гDrc?.

р
/1Пl

д
Jo с,/F

бь

#Yfl

гr8о t k z{а r-

_/-
б

z
а-

_ц

фип
тDИД Ицlдlru

,/

То О2
- * ">zl,= ёD

га гц
zh

??? /raxryFa2"? пR.u

@ vЗ lyrr,л 2,?;2
([ - v"-rv ,.r-"*-)

я.t| ,}lltш u"а!х5- rа\Р|л l0T /уоt.()(rf /zчrlrzэе_

L =)х hh

h
Dz

Иа92lrrс(tr ---
Jл

-,7=-Jo z
?

П черновик $чистовик
{Поставьтс r&lочху в нухноý' tio--re)

Страниrrа NчJ
(Нуllеровать Tojlbкo чисl овики)

lD дt
ГБ F-2,. [:',

z/ -.

5

rз

-42vZ!,.?r4

Mlllrljl*a- /
l-



@Зq q^^, Т,2 /1L1,1,оzlсёzб

ZX
lq Zл;

ZD {-

t Т--
L2/ z- Т2

би

gD
7ъ7То

зD
То

z-

t

l
L, Iz

/6п

Тo t- /6f

Z/ ЗtZ4 z?
z7bd *, zбъd{ъ-{а

z {Б-, г= #,) t,- {а
L7

lJq ?* krУ' V аэq

Е l

fu r-ч
о

ч 3м hзл1,1э; t/az//

Е'И, t-/о/2, а'/.
/,2

7
L

Q.C /
E(r7/4., Yry"-r)

?пD Z

€ VЭ -,u

L
{,

l*'n l)Ф h Вrр,

/,/. /*** q€rzГ6.а1
/,--2/ LzZZ

,лч|"4rю8

с r; /.

Z< Zzz,,сzr- v- .z-7.2zlz"tzzoГ"orr,zt>

Z

е- Фл

fuГz
L|" <- L

а;

,)

) nOz z zc)
Z

о7чh

Страница ЛlЪ U
(Н\ vepoBaTb Toibli(! чистоЪики }

П чернсiвик чистовик
(Поставьте га"tочку в нужвоL по]rе)

@ u-



lDЕдЕрА.'lьноЕ госудАрс-],вЕlllIо}: AB,I,(]HoMlIoI
оtjрл]()вr\тЕлыlоЕ учрl]?lu}:ниt] высшЕго

оБр\lовлнняIYIзDTп шиФр
(]аuо]lняется секретарём)

(N|о(]ковский .Dизико-,гЕхни.lЕ(]киii ин(]тll't'у1,
(н \циоl|А.lьныи и( c_ lEfl lB,\ l E.Ib( Kltl-|

УllИВt]РСИl'Е1')),

Iz

а

пlz) + Lс

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

с

Zа4/,/z/z-<

Z

z

Z

"Цsl/ca4^.zc.r?4/a?// 
й4 772CD

(/. r//, а2)

0 -frг, С sгпhлt*у/с

n
tr tMF

z сfс r-/z // -r L-z

П черновик
(Поставьте галочку

ф
+7

@ Лr", Jr^r,o .,И Б "!'**, fl-"2
ЦriГrэ ТЬk V rо, [gr л

ь

TJ.- tСс"эs(wzLчi

ф," =-t Сrо s;п /,,,{е7о )
ir^,n z {С,цrz= f

hу *t,qТ
(,!"" ?)'PZz*z=

L,
L

с-

с-с

Е

0вr, т. лF ) '' 
Z-*,2

в Hyжrtort поле)

t/ur"ro""n Сrрu*r"чu Nn5
111упrr.,ровагь l tl п bKtl чистовики)

I

-z{T([;Z'*r7) -
йЙ,z{/Zа

Z

L
* Z



с{\

;ъ
2.ръ

@ wл ЦJц пПадuа,t,t Ulflllаtсlzэч, аО

Wurо,lu{ ччацrrJr&l/,| /z/yra ,rq

Ш"У 
йз,1,1tlllttll1-1 mlK scv,PZrr".-

@on ..€, 6(--,{Ъ' do, -lro
_fк,S.в 4

N Е - Евс= 2о

(\cnp4 z-
.ZS }! zS

аr"
q

Z

2
5a-'tt/-

Q2 Г"" z Vвс Ев йс

,z

Z

Z
*

----2

/5\

9 п{lд * ll,
з

E=EB.tEoBq

^ F= /76.

klз 9oLc
ч

,сч^J0 :

Cor(>aлllllЛ

о йr.ýr=
7г

z-e
V эрз

.rf*"9)

to
ча

Е
f=r ч

й,udЕ=F,z"чЕъL SB, =

п-?
fu

вс

L

z
4+ l-

Yuураспwул.еа.шьй

fu,'у'чш- б*,S*
€- а"

2 L)
{

+ z

)is}
о о

Е,-=
Е

/U черновик ф чистовик
(Поставьте гмочку в lJужном полс)

л-ЕЕ
L_ z т

пъ й

=

Страница Ng 6
(II}лl(ровiть только чиt]Йllки }

__а_

й,Д/v



ФЕ,lЕрл.iьпоЕ f ос},д.,\рствt]нноЕ лв,II)н()}1IlоЕ
оБрлiоаАтЕ-цьноЕ учрlждЕниЕ высul Uго

ОБРЛЗОВЛНИЯIVIзDтп шllФр
(заполняется секретарём)

<MoCKoBcKи]i Фи]ико_тЕхничЕский институт
(н \цион,r.lьный и( ( .lг.lов 4т}:, lьски й

униВЕРситЕт),

ПИСЬN4ЕННАЯ РАБОТА
Tr

Nъ

|t ъ-7

-{ ^и
LG2- / z G

Z
Гr

, Q',
|ъ7

Il,

/J" z,^ |к
l|Jlл

=)

iilrz(г-Ъ)*

tэ

рс ИЬэацlJIz,
<JhЬ

N
\
ц!)

\
\
N

ý

N

*r_
{о

2

\
N

к

s

5?

J
lr
N'

(\

r\l

-
N

ч

а

ý)
\
\
г0

ýlpl
i

а
\

Т.)

Б
J*P

й.fu

гY

fъ.- Го

|--LFо
D t,fu а

Г"

ZБ

л zL
г t-

Z-Y

черновик П чистовик
(Поставьте гаJ!очку в нухном поле)

Странича No_
(Нумеровать только чисl,овпки)

l

@

@

ý\l
1-

ý
N\

l

т т



т

ý\ U-z

r-?U2-.'

.r\

ro-) gfl,

п
,Гz

uN
U

d

/}r

) 4r

t3 с,э и/?/zП(

йrS йоsz/-4/
с

ч

f-iz1ru ,
r'

---Jz--r.l
)

Gol
V!^/

йu
(

=ф СО5 + ш l/

(/ =

]l uуюйllj 
У Ра/ц/r/r.,.|

Z

N

с\

ýN
ц! х
з\

L-z_

гt
Jl L

3алlэц Сна
(,=

t=
Иr, lИ,c(/c

*LL. * qulr f

S(
bN

\
п.\J
{

)

ý
ý
ýt

l

\
л0

^(,ý
\

q-
U

(t
с Zl- +

zL + L с

k_ L--O
(L ?Ю

(

Г-
4v (., сZ,/а

'(й//

l/c (/tz*/)
{/-
сС

/ц4r/_Nal((. грк

т, т-О

П черновик П чистовик
(llocтaвbтe I.мочку в нужпом лолс)

Страница J\Ъ
( Нумеровать To-,lbKo ч исiовrr ки ;

\

@

(@

у$\

Ф @йsi,??/_=йsi7

+
L

t 3с+ ,l

-r,M1ul,,, (Г/
{

#
с



Фl],цtр.д_]ьноt] го(,l,дА рс-1,1]Ел liol- AB,l,()H()\lH( )f,

оБр,\]()вл l [],lыl()[ ! чрtji,liJ[ ни t] высlllt]го
ОБРА}оВ,,\нияrwDтu lllиФр

(запопняется сакрстарёпr)

(}tocK()BcKцli Фиlико_тl,]\нич ЕскиЙ инстпт},т
aнлциоIlлjlьный исслЕдовА,tЕльскиti

!'lltlBIPcиTET)),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

-\м.

trz

гJ

^
р

frё JT\ "-Й LJ 5* +ч

йоI'/.

uГt

, +

?-

Гп,Гсsр5J3 -упй ф ъ1 > с

/

Гl^rт,.- ЙlSS р-ч

ечrW l, 
"F_7л

(,t'- 7

-)
ц

Ф
u

е
5

*

{ч
э

5
ý)

з

9
/,

7

-йсрsц-zчUtйо tИ
'J

Й6, ' z (,l *tГс CJ S <

z -йоу-q(fu
tE -i

ч
й/"rs/? 2t

ёU,/ И + Гzсгч И
Z

mФ/л5р * гп,их
uyZp1

?
l€|2 9L

z

-22/=ё-ф
!il 2 9zФ_t -Ogl

- =hб._4 V( -
ra rac.2(2.'+yilJ а

черновик П чистовик
{Посгавь,rе tаlочку в н!-яно\t по,,Iе)

d Странича Nч_
(Нумеровать только чис1 овики)

ý
5
+

сГr

у

Z

П *"и

o'Tl Пю5/З -z/

_--J

-h,lb"4f

- !l. ?вlь



6rzxбlvvbt4 
t

сЗ-l-k/ - Sb 
^

й-=р€

с

а
с

аq, z

z
r]

УУчzв с

€ z
п- aSФа h +

Е

---->

-z f)
z

с< а!
т с

ч,
zО

/о'/Г

/а

Lz

q

г

>о

1J

fГ-fо. *tJ-Ис ol/b

ф -/,г = f-l/r-//c, ..

z- t-t;
п,-vи.,f u-=Й ..).oL12479сэ а

. 2лп-vt2 z h-tГs оlл

1R-ч

цll чц, оlр r7Z -z?!+ ,П
tурц,э ю 1-0

---_щ1 !-л
гбэ?2 lz 2 -rz4 +, z2l

>4И
СсЭllПZt' . /2 s_,z, <-

/7 -- ,zlО!?

7 2a>lzИ сО /

srпý
h

{
,л+В{)\зl._ z?

Yи+-!SO П

vsn nZl z tzh

h

П черновик П чистовик
(Поставьте гмочкч в нужяом поле.)

lj

n ъло|,
Y>$tr! э пх

rt'<0'!-' ,л

Страница Л!
(Нумеровать только чисiЙики)

Lc

Цча

/7а
tj

zg пZ-.h

tfu

L,

_

1

Iт.7

ь
о'у-|



lDЕдl]р-.!,IьноЕ госуJлрствЕнноЕ лвтоио1! ltoE
оБрлзоlrлтf, -il ьцоЕ учрЕждЕниЕ высшЕг()

ОБРЛЗОВЛНИЯIYI.DTп шIlФр
(заполнястся секрстарём)

(московскиЙ Фи]ик()_тЕхничЕскцй инс,l,итут
(нлцпонл,lьн ый исс,tЁдовлтЕ-rьский

уцивЕрситt]т>

h

7, -r

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

о

Z

Z

Dz. Б
'У*Р

D /r,, tzЫ 7
Z,-7b
/,q, JДа

,х,

h

БZZй
и-

D
т-\з

d-,t
fY,? lz

ЩJцop Ьl,Ц,*vОбk- /аичrzrlЪ

у"

Jo \

/

у-h( t-

х
2_

й? гJ

Z

ъ
L

ь

д.-a-

-р z- ]
L,л ,чJJ

"р

Го

-То *l7

17 \ r Y"(и
чтХ", J

м черновик П чистовик Страница ЛЬ
(}lyMcpoвa,l ь то_qько чисiБикtr1

(Поставы,с галочку в Hy)iilloM поле)

I

1

l

@frф

,r. {

Y-S

1

р

i

11l,

z-



.ý
(\] х
(Q с-а
(, с{

+

Ч > 2що>L

ч
z- rГъ СоS

.п

й U9ы--ц

tЯсэ SJЪ-Ч

ý.с,F\

* "?")

_ N^t= гПЙ
"..,,J

-Б tzпГt-" at\ о)

- Е пИrl И, Ис,

O)t Uе
{] х

u
СлЭS {,-z trtu

d-сэS ос

l Хо"

lR*'
\-

q2 t цft6,"asl-L) +-Л >сL

t#
ч

б

ц й @ q.-_{J->-О
yla'_ о - _/c-l/cz

о-'рс- f -цсr
tlat Е,'* ?,,r,rй CcSoL

tl й

т
сшR

N
сu
Ol

Ua+ftZ
+шЙфS+=ч л1r ?

Uiо..f \rL
(Izаr1 z tl? t-d7"-Zz-z[z слэlR

'S, Z ц
5tи S;h

lSl ,2 z,ihоl
,h

z
d-ы-zs

й

U

, Cl-
ц 'Бrsь 5,\l (l- -2с -L/lzn Е -И, >С
u

J
-1П оэ9L

а
с

I
tý
G
N

.ý о.,
-о

t 5ih (*-
L,.5i и

Яr' п Lсэ5 ln
)

-5
{Jr". о
Vt, z

r
Jiъ,у
?о

$ъ

\Гtо,"ьм

,и/-СЧd -

r,,фt"
фr

5 а\

Utt
U-|

L/
'(rlr-/y

/

'l Н z Гlhz-/__
u

tI,Ь
Ul9И/-

z
/-z Z

a L-/l--

\vT sry l ? ц л Ja- }

7 {L г1 щ

цI"L ,Y
сЛс>sю

)<-
-t

u

П черновик П чистовик
(IIоставьте га]очку в ну,кяом поrrе)

Страниrrа Nч_
(Нумероваlь то,,1ько частовики)

.r
)


