
Олимпиада <<Физтех>> по физике, фев аль 2022
Класс l l Вариант l1-04

горизонтальную поверхность плиты шарик отскакивает со скоростью И2,

l. Массивная плита движется с постоянной скоростью U вертикально в8ерх. К плите
подлетает шарик, имеющий перед ударом скорость vt = 18 м/с, направленную под( 2\
углом a[slna=ijK вертика,rи (см. рис.). После неупругого удара о гладкую ъ^ ,V

(що]нlл.t с.крйарdч)

в

А

Vz

к

U

составляющей уг- Д(r-Р = i) с вергикаJIью

l) Найти скорость И.
2) Найти возможные значения скорости плиты u при таком неуrtругом ударе.

,Щейсгвие силы тяжести за малое время удара не учитывать_ Ответы допустимы через радикilлы из целых чисел.

2. I_{илинлричесКий теплоизолирОванный горизоНтzlльно расположенный сосуд разделен на два отсекатеплопроводIщим поршнем, который можgt перемещаться горизонтально беa,p"n"". Ё nap"o" отсеке находится
аргон, во втором - криптон, кащдый гаЗ в количестве У=3/5моль, Начальная 

',."n"puryiu 
аргона Zr = з20 К, акриптона Tz = 400 К. Температуры газов начинают медленно выравниваться, а поршень начинает медленнодвигаться. оба газа одноатомные, гаtзы считать идемьными. Л:8,3 i [ж/(моль й).

l ) Найти отношение начальных объемов аргона и криптона.
2) Найти установившуюся температуру в сосуде.
3) Какое количество теплоты перелал криптон аргону?

4 Элекгрическая чепь собрана из идеальных элементов: источника с Э,ЦС
Д, катушек с индукtивностями al = 5 L, Lz= 4L, конденсатора емкостью С',
Диода D (см. рис.). Ключ l( разомкн;п, конденсатор не заряжен, ,ока в
цепи нет. После замыкания ключа возникают колебания тока в I:.

l) Найти период Iэтих колебаний.
2) Найти максимальный ток ,a0 |, текущиЙ через катушку Z1.
]) Найти максимальный ток 1о2. текущиЙ 

""р"з 
*urir*y rr.

сК Lz.

D Lt

5. оптяческая система состоит из двух соосньж тонких линз Лl и.JIl (см. рис.) сдо, соответственно. Расстояние между линзами 2fо. Диаметры линз одинаковы именьше F'о. На линзу Лl падает параллельно оси системы пучок сtsета с одинаковойинтенсивностью s сечении лччка. Прошелший через обе линзы свет фокусируетсяна фmодетекторе Д. на выхьде которого сила тока пролорцион;rльна мощностипадающего на него света. Круглая непрозрачная мишень'N4, плоскость кmоройперпендикулярна оси системьi! движется с постоянной скоростьюперпендикулярно оси системl
рu"",о"""й Fo от л,_ н" ;;;r;: i3X;J]i,"'i,Ti";ЖH" }'f,:;:,:lJi" ;iвремени / (секундомер вкJIючен в момент начала уменьшения тока). I| =7Io l|6

]l*i::ло_Т_т":"ие между линзой Л: и фотодегектором,Z, wпределить скорость Идвиr
известными ."urur" 

""nu,r"i'"; ;.";," ;:'""" 
3) ОПРеДеЛИТЬ rr.

фокусными расстояниями -2Дб и
равны D, лричем D значительно

"l9
д

Лl Лz

Шифр

0 r0 t

3. [ве бесконечные плоские прямоугольные пластины АВ и ВС перпендикулярны друг к друIу иобразуют двугранный угол с рбром В. На рисунке показано сечение угла ллоскостью,[ерпендикуJulрной ребру В.
l) Пластина Вс заряжена с постоянной поsерхностной плотностью заряда. Угол а = п l 4 . Восколько раз увеличится напряженность электрического поля в точке К на сЬредине отрезка ДС, еслипластину АВ тоже зарядить с такой же поверiностной ллотностью заряда?2) Пластины ВС и АВ заряжены положительно с поверхностноЙ плотностью зарядао|=о,о2-2о/7, соответственно. Уrол а=zt/9. Найти наttряженность электрического поля в

точке К на серелине отрезка АС.
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