
Олимпиада <<Физтех>> по физике, фев аль 2022
Класс l I Вариант 11-03

горизонтальную поверхность плиты шарик отскакивает со скоростью И,

l. Массивная плита движется с постоянной скоростью U вертикально вверх, К плите
подлетает шарик, имеюций перед ударом скорость 14: |z м/с, направленную под

( l\
углом а| slпа=- | к вертикали (см. рис.). После неупругого удара о гладкую ъ. 

,у

кС

Vz

U

составляющей уг- Р(r'"В _ i) с вертикалью

l) Найти скорость И2.

2) Найтя возможные значения скорости ллиты L/при таком неупругом ударе.
,щействие силы тяr(ести за малое время удара не учитывать. ответы допустимы через радикалы из целых чисел.

2. I{илиндрический теплоизолированный горизонтllльно расположенный сосуд разделен на два отсека
теплопро8одящим поршнем, который может перемещаться горизонтально без трения. В первом отсеке находится
водород, во втором азот, кая(дый газ в количесгве ч - б l '7 моль, Начмьная температура водорода 7r = 350 К, а
аЗmа Zz : 550 К. Температуры газов начинают медленно выравниваться, а поршень начинает медленно двигаться.
Газы считать идеальными с молярной теплоемкостью при постоянном объеме C'v : 5R/2. Л = 8,З l Щж/(моль К).

l ) Найти отношение начальных объемов водорода и азота.
2) Найти установившуюся температуру в сосуде.
3) Какое количество теплоты пердал азот водороду?

3. ,Щве бесконечные плоские прямоугольные пластины АВ и ВС перпендикулярны друг к друry и
образуют двугранный угол с ребром 8. На рисунке показано сечение угла плоскостью,
перпендикулярной ребру В.

l) Пластина ВС заряжена с постоянной поверхностной плотностью заряла. Угол а = п l 4. Во
сколько pirз увеличится налряженность элекгрического поля в точке К на середине отрезка АС, если
пластину АВ тохе зарядить с такой же поверхностной плотностью заряда?
2) Пластины ВС и АВ заряжены положительно с поверхносгной плотностью заряда

Оl-Зо,о2 -о, соответственно. Угол а: п l5, Найти напряженность электрического поля в

гочке К на середине mрезка АС,

в

к

А

4. Элекгрическая цель собрана из идеiцьных элементов: источника с Э[С 8,
катушек с индуктивностями Lt: 4L, Ll = ЗД, конденсатора емкостью С, диода
D (см. рис.). Ключ К разомкнут! конденсатор не заряжен! тока в цепи нgт.
После замыкания ключа возникают колебания тока в 1,1.

l) Найти лериол rэтих колебаний.
2) Найти максимальный ток,aм|. текущий через катушку Z1.
З) НаЙти максимальньiЙ ток 1м:, тек}щиЙ через катушку Z:.

Lz Lt

D

меньше Fо. На линзу Лl падает параллельно оси системы пучок света с одинаковой
интенсивностью в сечении пучка. Прошедший через обе линзы свет фокусируется
на фmодетекторе Д, на sыходе которого сила тока пропорционilльна мощности
падающего на него света. Круглая непрозрачная мишень М, плоскость кmорой
перпендикулярна оси системы, движется с постоянной скоростью
перпендикулярно оси системы так, что центр мишени пересекает ось на

расстоянии Ло от Лr. На рисунке показана зависимость тока 1фотодетектора от
времени l (секундомер включен в момент начала уменьшения тока). { -_5I0 l9 ,

l) Найти расстояние между линзой Л2 и фотодетектором.
2) Определить скорость Идвижения мишени. З) Олределить /l.

Известными считать величины F9, D, Tn.
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5. Оптическая система состоит из даух соосных тонких линз Лt и Л2 (см. рис.) с фокусньiми расстояниями 3Fо и Ло,
СООтветственно. Расстояние между линзами 2Ло..Щиаметры линз одинаковы и равны D, причем D значительно



Ф8лЁрл.дьпоЕ госудлрствЕнн()Е лв,rопомllоЕ
оБрлзов4,|,Е]lьноЕ учрЕждЕниЕ высшЕI,о

оБрлзов,\нияIПlDтп
ulиФр

(заполняется секретарём)

(московскиЙ Физик(},,l,Ёхпичt]скиЙ иIlсI и,l,у,|,
l нлIlионл.lьный и( сJlЕлов \ l t,.lb( ки й

унивЕрситЕт),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

,,l I

Воr-,

Vl = {2* lc
з:,пt = !
ý,пр= t

fu r?"rrry ,laa ё/l.alar

ф*"
ц

ч

аry'а, й ",
-- {*ff-o

ч, /l,ff
l., ас4 rzz.etzz eJ?

о."о€.е4,7 Гr -")
ч*JJ
tZZZ7/-,rzz,z<

lд4цllдz al|z{4l /{///а /Z/аzэ/",

f сцzZ2ёz ktza-Q

u 2

/

/V'J4 ,tп B-r"
Р%"
t/t'

Qr.g =2Vzзtп t
р -tп

зiпо/Vt: =hi.!.Э .а
с. зiпр

il;"""*,llдHlЙnsr-,r, 
l

=/t- Иll,г

зi п oL :2

+

)

lzё

цJр*elд aLLultlp,"4

uz-.4?-Z.<,a-z,lf ,

фýРоеl/Ць il_ащ,DСlJl-Л;

18ч,t
r',-oчd *длr,"t

щ

|.2 eсDr''лelyl/,

T*tr

пtьlмбhzаrrr."о

** ' f;=t -г
W чч-

! (о

[Jlо
1 Йу = ач,уL fi,

ё| -,

ý
= йеоd +И|о

l
<i2 ?-t )

щдltд
-эО О1
Vz -* Vu

ш"цМе8 =>

l1сt "li_ъ{-{дr,ч\

- с iy)

\
)с tl t ", _- }о, -_ Йr;п'

0{ъ. i ?il * цlfu i{.{+}rеслd,,

р

d )

.0-_ Ь

-- ббЁt

еаА #а" соrh \ Е-5
*/l 

,

rr"^o

ЕLl? "1,"t _4trео8L/l tьъ . Ч U>/
о_
Ut

€ z

)

=-а 6€*le' y Lt> зt€-G) *"/с 
J+ (vз-Ф

0rrl,€"-, Ь - 4ь Yc1 t{bY"| Uт ЗlВ-(' y(

П черновик М чистовик
(Поставьтс гмочку в нуr(ном tlоле)

Страница ЛЬ{
(Нумероватьтолько чистовики)

ЬЪ/,,

l-*-Г----l



,а;
vLэТr, .jt Т,, Р.

nL
7) =.{ок
V =г,.гоlс

И, /Vl

]
л
l-.v

k

ах
*.L
-л-,:

llloL4
р
а,

Чrrаrrа.а..о
/ /-/,-Ь-
И hz/o 

{-ю/,

LL4

Lцarz-ёё еz-.zzrя-

l+ ..2a//zza4
l)
Dqо
<]

_ Jlo1_ ?
Vl

=\ зt

у!-
Vz

l

2,

)

7т"

aala-?:> 2-zq

Ш*Ц:9Ь)
?

2

й L,zL/

И = |pTl

€qq
\,/ {

|,) ')р
/z- -У и _7? ч_

|,-Ёl |z
V, --

,фz

3**r*r,*u,
lTuDtllal,tQtu.--

l|./-Lo

€се mо.э tt-"t c1

С= 5L -, аL!2, €е.+,с О?"/

tл oJb".l лч"{.

i --4

l,,l" -

t-
tr

4,юdоzо чd.,l1l-.а?21,сё|.4'

lLl|Zа.о.п,

}аЛ"л Н." N) 1 c,t^ - 1,1ю Lц

cnz/7*-<1/z,c4

= {Dр(п'.-т\ *у,
=: rA {П| -П1 *r'.

V| ,v,' , Р,

а 11 Qа = о/l.ц

Q, --'оl/,+l,
0z = АЦz+Яz\а

0= |,ll (т'--П*D
l\,ь

) +l, f/z 7 Lъ'=Т** Т. h)
р,'Ц'=l дтi' цr йl -- о pTz\
l )| rllt(r)

) Ф,

aJ lra

цJP е оt -|r"дrлЬ Уоr.л .

|r'Vr| = 0R fП't}zс,{
d

Ф.д.tд:

l"z,'*и
у

+

ViV. h -:!, ,Т."- П,а/,Ш+4

/,|=//=/о э rl
r

/у1l"L<zat2a'

V,-

t -., оц tw Lrn\
u,lоба.ЬенuBJ* 

х
0мr,- lt

/
Уа.В.,-- 

4"_--

=Ъ|--Т:> kl
U

(,)

! ta*?< r и'= )RT.=> Ц=lVъ l-)

Т= \З:JГ7'@ь-*sо4
Vz д

|2 )

э

!п- {;{i:';Y).: r
0, - !,)в[т-т") =+ i"".

о,ооOоy!{u ЧУ*rrУ{

V, ITLJ) - xLTz (D=г)= ?R,(\z-T)| Т"./ Tz

8,3 ё._(_.rоо)k = -2!9 эю+ , ý а^ 
n,,olчH"-

-э !or&cu<llJ =l чOlD"
50Ах, [Qzl'= 2I/% D- A/z ИЧф

П черновик Щ чистовик
(Поставьте гмочку в нужно!I поле)

Странича J\lЪ !
(Нумеровать только чистовики)

*

f,r

**--р2F



ФЕдЕрд_;lьноЕ госумрствЕнно}: лвтономно[
оБрд.}овд'l'liJlьноЕ учраждЕниЕ высшЕfо

ОБРЛЗОВАВИЯIпlDтп
шI..lФр

(заполняется секретарём )

<(московскttЙ Фttзико-тЕхничЕскиЙ пЕститут
(rLAлионд",rьный исс_rЕдовдтЕ,rьски й

унивЕрситЕт),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

lI

Ь'чI UU
rh"

{l
!f a* ""

//г
дl

.f

ц
Го

ql

ъ

J-
V-
L

ь
F,х 9-

2

"r

TnP
)

z
(]

Z,=з--'т

,/Z}q/] )

2

?

?о...r- h"r *-ц

ly ,( Хr00,

ПОLLае.'

la l"
(l $*

Ие/УЧj.Цц4)

ФW,л
Чrl

Б=7-r
J =О"Х =

ilh.lдше

sаэrrй ч

чп*

ч*6
Ч*

/|"

Д, / 0А,r,
'U "J

4-с.

и,о ,//а.' И /,*Р- ?Ld ez,<a /4/L{-/J4zzzеdфl..

Аllt "

U

г /, 4
L.9

шr- П/ltOt$|zl:zl

^!а-, r ir, ОЬ'-
*ry fu-

?оIдJлмАб Лд,юецrе-и,llА А

) -_, 0, ЬеЯ - laf<ztzz"cafa"z<,

йс- - |ho..za "tц<zцасl<ц,9

..<./ ?"0* *Ц
чLll ?"zotrr*"-.

!l,,-latlll,-bt -^.a ry
tsс lrl.

r;a

=, ЬЯ ПOzС-Y " ,t-

tьrЛ -f5,

/о-*о-rООa

rа/Д*r,а-
t- r'}e

Lz-ос4-оr-l-осalzzэ

/п о.
l..

4,7 '.-lч

а /.--'

T.t. fl "Ь \lJ,ayeJ-l'

а ц\.LD р ц-ОсVI

П,q|? za / *-.r.,.",r.,.- У - .-._,.*.- -,,l,/ Щ.-r- ft-а.Q.аа,/ё ,?.
f,.,xcz t<z<z, e,"-.z ' i2/Z24-.-z /л-ъ2,-

'kr,/a.J."zl< 

" 7.

О"€О' .,Ll11-,<,LlLбzLl

ь-;-

еzё

, t!'ct"a
11 l"--'r|о

чJQл

<а,/-1-r.z-12,4 ёL< Jnо. rв

Я"-ч.-.у:2

tH!

Ji+o ,

r ,о
onu}t] imа

оJ
@Л,<|rт14L"|а(

t+bl-ccccel-L\

zaJl,ar-?l,a--ra e<,l
а*"f,J*о

Ьr-r*

/" ,..,,.n"..4!а,КР*rПzш ,ъ,...rry &
П черновик Е чистовик

(Поставьте гаrочку в нужном поле)
Страница ЛЪl

(Нумеровать только чисl,овикп)

I

l

i1Р

l
{

-----+ 0. l

/а""*,



аlг (ц-lи al,, (|}l/-4 )

{ur2цl,ц!.а2">LсЛ
т_

Б

(2_J/ .,.а - - f. .ц а2-'

LLl-,<-4<,!-l,aJ<4

Sc",o
L'- ,' .

Ё..-2

сLzrсё?

о9

сл

4!.l1Z"/

:q

fu eevz|<zll
9."о

Иa.,z,a-oc *lo

.<v/.zz; ,

lёчс ё4€.ъ ->

|,14а-зjа/ z<z-oeg rz4 d,t .t- *r". 
€

7t
Iо

е;*,"* ,/
5

f LL= 9L'- 9r', r'= tE
, R.=бr"

/Б

z-

/ r=5
ю_-
3

&

Ч ry.*u & l= 2L

Po*or-uo _,8?.r^

Бъ-,>Ь

tt:$b

А

Ь lLц,!-а<z,4 
"/-" f Jb

aJ

9ь|
Zl

aл

я2
)пleJ"t ь

а Ll= эъ
laL

J

Е

ч
,ь
3-ъ)

,l J= цье=$)f,,

lb =К , Ъцх" T.k, | - uаl*л ne,

mа L/+C4=zJ,И =€ --,>7 TL
I

ь
rп.о ftL-Le =.6д,с/,?.

. оrсь*
л И Вё- - *+&l no

О'\ Voo ДS и pt,^

о
.! grП.еrаrй,Ll -т 

rоррiпо., 
цсr.}

К. В0 р"Д'.л Пu-u**.я,\

к

Е,"a

а аOА (о+{_{/

ьЬ
Е}fк

ИЛ4.1/J- кд.

t,LO oLL
r tяьт

6

l- *..auu* lл_LLоt е, u.tt ELO .

.-- q\@ ф
3

nr.arrob

[пс = Eag ц
ful_Bc

Б7lйZ "I.k -

ь
о @

(Нумеровать только чистовики)
П черновик ЕI чистовик

(Гlоставьте га.JIочку в нуr(ном поле)

Страница Лч1[

х



ФЕДЕРА-ЦЬНОЕ ГОСУЬРСТВЕННОЕ,\ВТОНОМНОЕ
ОБРЛЗОВЛТЕ,lЬНОЕ УЧРЕЖДEНИЕ ВЫСШ ЕГО

ОБРЛ]ОВЛНИЯIWсDтп шиФр
(заполriяется секретарём)

"\tосковскиЙ Фи]икGтЕхничЕский инстцтут
(tl-{цион 1.1ьныЙ и( (,.lEl()B \l,t:.lьский

УНИВЕРСИТЕТ)',

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

|/з леzн,Цt)

'"tr
bd

?

длаuп, /
_---> (t rr"*g:*
tb. + Е7 в :,

t] Е

ф Porr*o^7"uu,

l rulaztzzalaro

l/o .с. ф ru/zk-ааr2?

П4аС m Ll Rl { сu

Ea,u *о.пЕ'=Й-с

,-=--T-"-=--z
'{ Ь^- ,|- Е,а-А !2 tz<

:- - tla aaacLeZ r<a:zf <^аrrzзп".есеа,еВ /,Fп*

/7 Z2Z2ZJZL// kt
v,

|"!

0JК.с!ъ,(.l.\,п

fa

ё rlzaLz<4z.,<4<i J/-o о 4

azi_.zz.--.zfzzz-

О!r.,--У,"".. Р*о

/.а-".ll{!'rесцr<оёе

.-4LarTLy',.<..4n

е

q"п.*?.
/ " /-*n"oo-

.4.юr7с,t", ?аз*
Б7,"" Ё.аJl/ --

0-

а,ц,z,1,..r,a,r. ё? 1,1,L а

с -ё, cJl--,ц

п

а r.J L (-^ в ц.ц,аедАа41

r, 7- 
'лJа- aaуr1 ё Ьс = Jb'-! 2с

,BJtйь 1 zT
.a-)
L*">

ч
Ltlъ

WЩ"* t1,1l/!4l1

бJ, J?,
--,-z-

а)

Ь.

JL (

0е;t
Y

Е w
L-

l1A

tlъс 4

Е ЬАс "Е* l, ь
LU. iý;T - *Ф

)

а ееt
Е"-#m

0

")

с-Ьл-

(llyМepoBaтb только чис I овики)

П черновик И чистовик
(Поставьте га-,rочку в нужllом lrолс)

Странича Л! 5



.,r'1а
е

L t --1L
L, =зд

L" [,l

L

аэ,zz {-,с rч

И=tuЩ=

о=>

_) с

'?g ,l"?

Ц,,r1 l l, tпok

L, Ьчеоъ("*) -->
trцt -
Tnr.,

?

?

ь t,r-

И, ,rn-,ru Lаz.<ёч5.-z|,2,е.? ,->

* f*.F /!24а2 Pa"e5,zzr"z,zl

п41,2Ze2z.2,2 2/zr
c/-izlcr-"-<-l-<-/,<_l&1 ?r- 7z

,/rооо-.о", ffi,

cf

+

*,й,

tLсrZ/ е/z?2)а он J
lca.

Л-o€r/anLLa1<rz.L.<,:> с_(

у oлrдr'
ё2 z.?J/l r-t| /.r2!,zr_ 2ZZ /*az.a-э*

а"?
Ю'{,с 

= Zrд'* /-Д'* !' ,

' z z 2с'

l2_ L4'. .'€ -Ь

/lл /r, о
fu7lеdё la Lelа?eг

й\
trez-lc 

,

Ll <l -L(
е

2

nP/

4l-
.d+l
/

-!ъ-лL* - I.<iп/,.t)
-т*
l l > _l2 -

са-

цапщd*<,,ul

Lct
d

JL4

n ГZ..-=-
\C(Lt*c,\

Цr, =

сt-
L-

=Ё:Э

?

Ф7
С (Ll lLz)

qц4
Сец./ацоЧ ff-p
= 3л (TIE- Ц

Lb -_ с,
L^З€I," 0ц :о

Ъ ff:---2,\!W).
д' А," d\ -о\dt

(|=

lt
Li_+ ч1

,)
,L,

Т, т _р
-lд 

--J-lh - L

t,*= I*-l
с

i-==.-/(_
v+]*ц.-тD

Т= 2а
rт1
17г0лk- ,lE

(Нумеровать только чис,],овики )

П черновик й чистовик
(Поставь,lе t'a]lo.lKy в llyxtloM полс)

Странича .l,,lч6

dLr .{
ZL-

nL-

г]с-]

)



ФЕдЕрд-iIьвоЕ f oC},дAPcTBEHHof, двтоно}IноЕ
ОБРАЗОВАТЕ-ilЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО

ОБРАЗОВАНИЯIПсDтп шиФр
(залолняется секретарём)

(\rоскоl]скяЙ Физико-тЕхничЕскиЙ ивститут
(нАцион l"льный исслЕдовА l L. Iьский

УtlИВЕРСИТЕТ),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
sс

R\-
.r \о'

_f=po^ll ,о/,.,. Jи=Э

ýt ,о

д\--=*
br\ 

"а
цl.

l

Ь*
,ч

Ч,u. аFах€7.1Г
1, 1

Ll*^a- фL

у_,

о; /1#+с]\

I
о6/а ,о ! rъ
z. Dа л

I
I

/r<lл'
4,Р

Б оlr.€

Fr 4*f.

l/.r, /?l/-+< aar,az /-t.l,Lp
4{ar,.z czzlz V = ee.-Tt-

6'--t

ty-
т

l

2Б

4+ /2r>Lалё
u t ъ" 

"о -.оLr,--. L,,,@

к n7n.,

pl-Ll Ц.r:&<л\ бТ l,n
J,J

trчп{ lb

ьл-а: *q L.+c_". I<jr

7.
а
--}.]0_(

Ll ц

Qe =-|сяс-t)
L1= Ъs;п(-l)
Uь, = w-Lo еэл (*rt)

qr4""л
И\d е L{л-о

,
qrgлил./.дА

r0 o-l. (-<-\

{t',".

,L'*&

l- оrп

Р* ,/7z.,rъ.z,о

7l о, t,
llo u"r, Юцr\ч\-2

l L-*r,
t-."{1'*"f

\5.л.,*, ЦИЪý\
\дд-од.tъ

K{rLG€ -{ q

Щ =Jura+ 
*=J2! 

:2 _
"-э 

ф =о

Lс

х

ъ
i" Ёz

l
(л:tq _ tэ:Д

LL а eLLc е_

Ti--

L

а-

Й черновик П чистовик
(Поставьте гепочку в нужном Ilоле)

Страница ЛЪ_
(IlyMepoBaтb To"rbKo чпстовики)

l

I

l

->Jг"

__Е

й'l - "ff-Iа,^л*



а

^а-
А

.о а, {0

|{
LсВлý'lJ

,!ТD^
р- h

R

(J".l1o/,

|hs* EJ ,,unn-u-r.
г-п^Jп!
L_ ё ^L. 

L. 
'а-)/_ __ :;_ кл асц,.Zb

а1= дý aJ ы JE,.@L. kJ"S[JrцS

v

лл х
I

L'-- Ь'* S" -:
1

I
t ry

+

i" л llac -- U ILI
|, =д я,п/-4)

[/а--Ъ-соз(*t)
иL L, 1Ll

пц,ч/,J
rц-

q -t q" ъ\пGJ+)
fl =tq,, соь(.,.+\

Цg= t!дд(4l'
.a-
J_, Т.

0)

Uь =-l*дJ.*,'s,п(-t)

)б

f
t лL,Jд = €

dt }r,
(,\

t

L--ч,t

lP
1 ll оul= ь

-Т-" --r,= Ic €- Lri*L,r*9_

q

J./ +
а

с
р с -; l/

ц

\е: ч' ш+ + aL
Ес-

Е[ черновик П чистовик
(Поставьте rмочку в i{yxнoм поле)

Странича J\Ъ_
(Нумеровать тоrько чистовики)

]

--Аз+g



Е"о = ё+ч 
=,

Ф

)

@.,
Е"о

lb *J ,7n_-,-' 
?оХ

EhJ- ,

/6 tl*a* м

Е Zl,т 7>zzj

,

2€.

Е.!сr,r
ru - Prt, ,f

ь-а-

7, ' da.eo Бс 1 etzoa cto € Ьо
k

ПZСаt/v4с|цz* ka t -27а
лzlаltulа.rrv|1ll

/t D 
'и4 

r ёzrцzru aa.r ."zzёц,ё/4
6 1 H.all/La&/-|t4// lzra-a/.ac-?./.'
/Lc z,az р uz,r, L-/,-(/ ztэ

,-т

ь.

ц

Е4

(;

(6

р

€ t Еiсоз{7

t

aE,-lffi **-hhi+=Ъ
+'i

E_L -k"И(l-- J Фър),^

J

=,

ф псчо- - "1

N@qъ
a7=;lal

J^,*n-a
Ёё&,. с.?о CJ _ 

?6

2

a

р I'
rn)J)l -l

боl,uо
'*|/**

_з
2

<d

:Z, s,п /*1/

r - Ennnv
tL

псz

и J"?o t! >а

}*/\

(l\z ) =d aJ,e 
_

26 ale -

Lr-3L D

е

//о = 1,

с

ё
г

L a+

ёr. Ur,rо я
L{b, {О

9r tW-
оПфл,п-)

L
l-JlдL + Иь,+V,"=g q,-U.С

tl__t, еэq
Jt (чз _ :7- асl9

" ;Ii;}i]i;j: с ;:!;,ij,!,:Ytr,o flz

о4 (?,п - zпJ h/ J- (",4 -.rJцl

ll. JJ
ддd9?аЦ+ _

,M},,

с
ч
kh
ч)vо,

l

-Z
+

,7

9]
ul

а(у 
',"- oEJ э.(v+v)7-rtl

!,,,r ,// Z

1 а
l

?z
у{-< "!
G |"4

z

D ,пн-l , -з 
lyJ)-1 + пи йт,l

рJD? tэ' ,ф"
]п \n}.{ - пш аРN п llr(а,:"4 fl

(,р- п
lwa(а l- uJ ,,э z!Lu+ fuo ц!,ч- ?f!#

tiaл
Z Z 2fl Q-l) Dh + ахТ;.- 7.Га" т /r'

о

(Нумеровать только чистовики)

Е черновик П чистовик
(Поставьте галочку в нужном поле)

Страница Л]l_

7
\

Alё г
L-o =

4- t Jaq|/оft:оl |*о| ,/rl



Фf, дЕрл,цьноЕ госудлрс,I,вl]l, lK)B лв,tономноЕ
оБрлзовАт|aJьt!оЕ учрl;жjlt]llиЕ высшЕг()

оБрлзоltАнияIПlDтп шllФр
(запо,rняется секретарём)

<московскцй Фиlпк(}тt]хничt]ский инствтут
(Il4ционд_ tьный и( (,.l}:.K)B,rl L lьский

УНИВЕРСИТЕТD

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

(

\]t
1

*
з
4

5

о фzb
V1 =,lL,.c/e

hhd. =4 . gоье = 
Ь

Stпь =f 'r-ь=9
13lэ

177а 2ё
/>

I Lt_, fu" р

-mй*

jъ

ILLL/2

u

|)l+lJltAД

J:l

р1,i
/Ъ а,r/F=-о =>

zпЙ,,iа/ =.zЬгlz7
Ivr Vr r

d s/o,a _
Э7;F -

- ,.,ъ = /Ez- 2 -,

qn
L/z -й

qГл /э
NьL -- rf, 3rеоор " иJllшl,

/V+=-ML{' + МЦ -- M(U_'u'):yo /Vlеоэlъ+D,соl,t)

ц
L|lqИ h И*-".'-,

ё-l

т7-

P-"u = у

u|)L],

Ьр=frЗ,поl = l
<J l tt/+Ttcaol \,{V\

J +Ц

}.1зiп*

'.,6ЙSiп 
), = ?Д,йсаL

/vr п
L_
vL

l а-?

С)д = btl,t Дз,. = ?
0r = \Ц' *Д, 

=

Д1{,- =О ,

2Ц =},

{Б -|t )

l\!-,!э|ё 2

),cr-rlHr

1

/ rta,lz,/,Zб /zo Q*
1

vi=VJ:Y-yk-+\

/lw ?дт

tllz
,р

р,,t Vi = 0PTr
uVr -- ! RT

!L-_I, = ФV. т" 
'Ф

1-iL6- ДtTl -f

а
n

Qr+Qz -с

)

IRCT-T) + AL
=сДТ= [ед

L Щ г,;l\2 t Т")

р,
-:

р

Y
Y\

0RT--

д
vt0 тТ-т l +Т,*Т, ,_о

,,t -- Т r+Tz_
L

з5}ё2- -_!dO{
tЪ 

=о

,vr'-- QPTi

r)pПr.Tq

oB[f,.T;).p1[ll.",)) рL*rлr.., 8*лtlalz Р iri = ?0'Т' r:й!"' 
- F"

Т, *Т.
2Рi,tЧ *vt1 й F|,-rо --.lral4 r.т -Jr+

vJ=lr_Tl!д

М черновик П чистовик
(Поставьте галочку в нужном |lоле)

Странича Лч_
(Нумеровать,голько чис aовики)

л

l \

}l,kI

1щ т

\У


