
Класс lI
Олимпиада (Физтех) по физике, фев аль 2022

Вариант 11-03
cMolHrficr с*реrзр.ч)

l. Массивная плита движется с постоянной скоростью Uвертикально вверх. К плите
подлетает_ шарик, имеющий перед ударом скорсть И: 12 Mlc, направленную под( l\
углом a|Slnd=- l к веотикали (см. рис.). После неупругого удара о гладкую\ 2,) ъ^ 
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горизонтilльную поверхность плиты шарик отскакивает со скоростью И2,

составляющей угол l9

I) Найти скоросгь И,
2) Найти возможные значения скорости ллиты uпри таком неупругом ударе.

,щействие силы тяжести за мirлое время удара не учитывать. Огвеt.ы допустимы через радикалы из целых чисел

U

с вергикirлью.

3. .Щве бесконечные плоские прямоугольные пластины АВ и ВС перпенJlикулярны друг к другу иобразуют двугранный угол с ребром 8. На рисунке показано сечение уrла плоскостью,
перпендикулярной рФру В.

l) Пластина Вс заряжена с постоянной поверхностной плотностью заряда. Угол а = z /4. Во
сколько раз увеличится н:tпряженность ]леrtрического поля в точке К на середине отрезка АС, если
пл_астину АВ тоже зарядить с такой же поsерхностной плотностью заряда?2) Пластины ВС и АВ заряжены положительно с поверхносгной плотносгью заряда
О|=Зо,о2 =о, соответственно. Угол а=lrl5. Найти напряженность электрического поля в
точке К на середине отрезка дС.

4, Элекгрическая цепь собрана из идеальньiх элементов: источника с ЭДС 
',катушек с индукгивностями Ц: 4L, Lz: зL, конденсатора емкостью С диодаD (см. рис.). Ключ r( разомкнут, конденсатор не заряжен, тока в цепи нет.

После замыкания ключа возникают колебания тока в7,.
I ) Найти периол I rтих колебаний.
2) Найти максиммьный ток IMl. ТекуЩий через катушку Zl.
3) Найти максиммьный ток 1м2, текУЩИй ,r"р", *uryr*y l,r.

5. олтическая система состоит из двух соосных тонких линз Лr и Лz (см. рис.) с фокуснымсоответственно. Расстояние между линзами 2Лl. Диаметры линз одинаковы и равны l)меньше fо. На линзу Л1 падает параллельно оси системы пучок света с одинаковой

2. Цилиндрический теплоизолированный горизонтально расположенный
теплопроводящим поршнем! который может перемещаться горизонтально без

водород, вО втором азот, ка)цый газ в количестве ч =бl7 моль, Начальная
iшoтa 12 = 550 К. Температуры г:вов начинают медленно выравниваться, а пор
Газы считать идеальными с молярной теплоемкостью при пЬсrоянном объем"

l) Найти отношение начальных объ""о" 
"одородu 

l,l *o.u.
2) Найти установившуюся температуру в сосуде.
3) Какое количество теплоты передirл азот водороду?

интенсивностьЮ в сечении пучка. Прошедший через обе линзы свет фокусируетсяна фотодетекторе ,щ, на выходе которого сила тока пропорционirльна мощности
падающего на него света. Круглая непрозрачная мишень М, ппоскость которойперпендикулярна оси системы! движется с постоянной 

"*opocio,oперпендикулярно оси системы так, что центр мишени пересекает ось на
Расстоянии До от Л1. На рисунке показана зависимость ,o*u 1 фоrод"raл-aорu о,
времени , (секундомер вкJIючен в момент начала уменьшения тока). { = 5Io /9

|) Найти расстояние между линзой Л2 и фотолетекгором.
2) Определить скорсть I/движения мишени. 3) Опрiлелить 11.

Известными считать величиньl Fо, D, то,

сосуд разделен на два отсека
трения. В первом отсеке находится
температура водорода Zl = 350 К, а
шень начинает медленно двигаться.
Су = 5Rl2. rR = 8,3l ,Щяс/(моль К).
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ФЕдЕрл-tьноЕ госумрств]:нноЕ лвтонохноЕ
оБрд]овлтЕ-]ьноf, учрE)кдЕниЕ высшЕго
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ФЕдЕрл.цыlоЕ госулд.рствЕнноЕ лвтоно:|tноl]
оБрл]овАтЕ.,Iыlоt] учрЕ)tiдЕниЕ высшЕго

ОБРЛЗОВЛЦИЯIwlDтп шtlФр(illосковскиЙ Фи}икGтЕхничЕский инстЕт}"r
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ПИСЬМВННАЯ РАБОТА
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ФЕ]l1:рл,lьноЕ госуjlлрс,tвЕнноЕ ABTolio}1HoE
()Бр,r]овлтLlьноЕ учрЕждЕниЕ высшЕго

ОБРДЗОВАНИЯ
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ФЕдЕрлrIьноЕ госудлрствt]нноЕ двтономноЕ
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ФЕДЕРЛrIЬНОЕ ГОСУДЛРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЁ
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