
Олимпиада <<Физтех>> по физик е 2022
Класс 9 Вариант 09-0l Шrфр

5. Ко дну бассейна глубиной Н=2,5 м прикJIеена осесимметричная конструкция (см. ри
Верхняя поверхность конструкции - полусфера. Объем констр),кции V - 8 дмЗ, ппощuд,
соприкосновения конструкции с дном через клей S= 20 см2. Плотность водыр- l г/см],
атмосферное давление Ро : l00 кПа.
Ускорение свободного падения g =l0 м/с2.

l) Найдите давление Р| вблизи дна.
2) Найдите величину l'силы (с указанием направления), с которой вода действует на

констукцию.

с.). Клей затвердел.

н
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1. Школьник бросает камень вертикально вверх с начальной скоростью Vо:|2м/с,
l) Через какое время / после старта скорость камня будет равна по величине Иоl3?
2) На какой высоте й, отсчитанной от то_чки старта скорость камня будсг равна по величине VоlЗ?

Ускорение свободного падения 8: lO м/с2. Сопротивление возд}ха не учитывать.

2. На горизонтальной поверхности расположены лва цилиндрических
сообщающихся сосуда (см. рис.), в которых нilлита жидкость плотности р. На
свободных поверхностях жидкости нrlходятся лёгкие поршни. Зазоров между
стенками сосудов и поршнями нет. Левый поршень соединён пружиной
жёсткостИ к с верхнеЙ опорой. РазносТь 14rовнеЙ жидкости в сосуд:rх равна й.
площадь сечения левого поршня ý правого.s/2. Трение поршней о стенки сосудов
пренебрежимо мало. Ускорение свободного падения 8..

l ) Найдите деформацию _т пружины.
2) Найдите массу и груза, который следует положить на правый поршень, чтобы пружина стала

недеформированной.

3. Спрник обращается по круговой орбите вокруг планеты. Высота орбиты й = 0,5Л, здесь R - радиус
планеты. ПлотностЬ планетЫ р. ГравитационНая постояннаЯ G. объём шара И = 1zRЗ.

l) Найдите ускорение 8 свободного падения на расстоянии 2R от центра nnu""ri,.
2) Найдите период Zобращения спутника.

4. На горизонтальном столе находятся бруски, соединённые нитью с
системой блоков (см. рис.). Массы брусков lиi : 2m, mz = Зtп.
коэффициент трения скольжения нижнего бруска по столу и верхнего
бруска по нижнему равен д. Массы нити и блоков, а также трение в осях
блоков пренебрежимо мzллы.

l) Найдите величину F0 ГОРИЗОНТilЛЬной силы, которую следует приложить к свободному концу нити,
чтобы нижний брусок скользил по столу, а сила ц)ения, действlrощая на верхний брусок, была равна
нулю.

2) Найдите величину Л'минимальной силы! при которой нижний брусок скользит по столу, а верхний
брусок движется влево относительно нижнего бруска.

г

_

I

сЕ
Е

I

!

l



ФЕдЕрл-ilьноЕ госудлрствЕнноЕ лвтоно},lноf,
оБрлзовлтЕ.lьно[ учрЕ)|iдЕниЕ высш [I,o

оБрлlовАнияIпlDтп шиФр
(заполttяется секретарём)

(NtосковскиЙ Фи]пко_тЕхнltчf, ский институт
(нлционлльный исслЕловАтЕльский

}нивf,Рситt]т)D

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

"/лl,jtJ t)}.чял*шl, у Й *м, Ъкr, 
trЬ

\lЮДQЛ'\q ) ч^Т .t е,,.о t!.r&C-T *rР* ,". Ы,

nr* 
уо&'дo 

*% 0y ul ** - 
frp 

.цrнл(-

1&i
h

17"

l,

cl

Ое уа

а9с

ъ

htro
#{, у** ".о

- u.aC-Le-
ч"*- ф

/л ll,
о

I !-o\ot|tx 'rел.О uлrlLL1 *от f_9
з

$дroftяfLj, *.\л" й ,r ToJ1о(t

weL ?
п

*n'?*fl
[u^д..

т"*
ф'оU?е

,
с.
у с

^ор/"rю

J"J/,
"LLcl*a2

.L

3

/ ?*о-tz = 5 т

:i:з1ел'

о7 сOrос
Jл
3

ч*, J* тОе,4чu,П

1
lлОлаРrа цл "F

.8
\J

\ъ й) lo-"u*Tq U-э

LL

Ll el M.t
'л

/ф*
z) 

l,-

49с
z

3

}//
1joleTadatl
t/j_2tt-З

/ttаз= Э

/ац-rе4

-1J

0/

нм!- .х
U.

tLацц+ц)
оа

т
<J

"0

1
U

о,
a

чь)

/) Q&c " lЁ с z) $|,н

1-

z
э

V
з

!)

€

J')

/0
с

с

ь

ь

у,=

"Ll

L
a

l=

Р,!,

|/
-т

(Поставьте гапочку в rух(ном поrе)

П черновик Й Страница Лл_/чистовик
([lyMepoBaTb только чllстовики)

I



(
т

а/р

?
l

йr'tot,J., т-о ч tсu 4 *2 
, чаr оуrа*л- "^ 11"&

мl(ф9. ] о о,* \лдtOТILя va ОХ^Й.r.l tr4*
ff*

С -}цо.oц*Е,9 .о-

<--- ч
dL hL

r а ,, -rоi 1r!_е \л.r_r,|
,м

],

оl*

tТ*, 'о а"

г*ý

l rc*д"^ кл,. ь{
(

0r*-.1.
^|)

tý,чt]Oче_

1*r,r1"l,.* 
*\цlс.r, е."

,lon"\ Jar,.иirt.i ?"L"",t, tl-

r
^qф{^l-

z./-J.z../.'- e.lLo |..rYt{-rrД^ 
Y

л!,юБ тоl кдr tr" 28

g!jý,r ? ==,х=*р

9
)

I I

П черновик Й чистови к Страниша ЛЪ 2
(Поставьте I alrlочку в lIyжHoN! поле) (Нумеровать только чистовики)

с.
,9)



ФЕлЕрл-]ьноЕ l,oсудлрствf, нн()Е лвIоноlrноЕ
оБрл,}овАтЕльноf, }чрЕ](дЕниЕ высшЕго

ОБРЛ]ОВЛЦИЯIПсDтп шtlФр
(заrtолttястся секрстарём )

(москоаскиЙ Физик(tтЕхнич[скиЙ инсr,итут
(н,rIlионА. lьный исс.lЕдов \тЕ. lьсNий

УНИВЕРСИТЕТ),

{,

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

lJ.

|7 .{ R'

yor- цуl)ur,La4.cQ oMn *-uL|.l1u-, цЛtСа,

Jl=p\ =fзоп'

4J-- €#r

N4 oTr*. у-о c_Ju

--=/ii
Z ll

t\
\

_JJ_
l

Ё

?}

аiц
<) J юq

\*"r*
|1

т

а"-

{*у*- 
"9го-ем^а)

., .i
2) J,ý а-

?

] о7ъ tЧоет?СJ.tитЛь!J,а2.

.=-ма-= 66*\- *- il-r-
ц,ъQ.)'

чY*
r J)л
u zБ-г

t I It
f**

Ёуо К

?о \"

о- ,щ

g t-T---J|T

fJ
т.

=--> Q.=

z

Ё
ц lJ

т-

Й-
/зт

лР
3

Х! "",-,*,- а"*
L -- сэ"(R, /) --

/U, urr, /* е'ора етъ

' Jа7"*,*,лlt
/,5 r-' Р

т=

0,ь 9

Jr

t
2-

):
э

',]?t ЬР"l *l

ЁJ,п

чистовик Странича }!lJ.
(Поставьте r,аточку в llужноr, Ilo_1L,) (Нумеровать только чистовики)

I

т F



/{5

l е -/*зFо.п" *?о,",-"!. = 3! * Ро= lffio,r:, ,lO$,l,s* +lоочПtr

= zS"По . 
'JЬ, 

П* = l2S,.Пл v

{r* $=gva -1,S : 1ооо$ ъ.(0-О*' .1о* - l2ý*По..о yl'
\rл: ЪО Н - tsоЦ -- - r+оЦ - Xua,* -u --- *{nor1ol*,n

r) /-r r" !r_". 
^о 

у,оз,о,l..-т 1*лро<-
*u"*i rLL"_ d r1tr 7tэ,r,- с..аtlаё-
Lp.Lb cl;ctb .u/r, ,.llruJ-ro
а orLA O,,оrчr/,*u, /"7;чtJоr:"а ! 'r|r.S---fiоИ lйЬ ) пs.По )

П черновик Й чистови к Страница r\Ф ?
(Поставьте га,,1очку в нужяом пojre) (Нумеровать только чIrстовики)



ФЕjlЕрд:IьноЕ f осудАрствЕнн()Е лвтоно}rн()Е
оБрА]овАтLlьtlоЕ },чрЕ'ддЕни Е высш Ело

ОБРЛ]ОВЛНИЯПlIсDтп
l_tlIIФр

(заполняется секDстарём)

(\tосковскцЙ Фиf икGтЕхIlлчЕскцй институт
(нАционА.lьн ы Й исс,t ЕдовА тF_л ьски Й

УНИВЕРСИТЕТ),,

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

/ц

ff -X,ntb

0

/о а7kD c,ц,7el4r,LF 44 ц1 -

а L-toB

ш,:р
е0 и Сr\ьл

Е--r.ь

Qz= 2+ - S*,, =а* -Чуt

fuц,,D а, YJ]K'

urrr{

uлД.

Р2

t L

э-то

е

у,т-
00,

г.,

Jf,=3пь* €(о,,,r")у! lff,--3пь -ýr!з

-чLьЧа
п;"!",'

lLц_2 L4-14 У.ЦЦ?п

o,zo,d:-> г* -у\ -€Э-?уt ---/ff.Ёуз
_Т 

> r|"1"J 1-> ./u)h с*ло t -- п*trа

hЬ 4ro"lra iluaur,

l
П черновик Ш Странича ЛчJчис,говик

tý. в

(Поставьте гаIочку в нужном по,lе) (Нум(,ровать Io:]bкo,tllстовлки)

-:> ?m=

2)
.r/ Q
'frоа9.|

@, <'ц!ооa
U

fl
\LrLl-bL\J..',,- QL

,r,о/*"''

trlf"1 (о LYР^д ,iаrl4е- -,7u/*,,-"o

а,
..l,J-Zуиц1 _tt *uq

JMo cJ -2w J d



П черновик П чистовик
(Поставьтс га]очку в HyrкHo}t поjе)

Странича No_
( HyltepoBaтb To-,rbкo чистовики)



/q

г-. р т

м
U

--:-_+

l

\)

+ +

q2

а,

4 - JlP|
_t_

л --L1 -L

т
"т

- 4|?tL, :
(.rr.)a- тu,P

ф2лL| -_ t
ýrа- =Z

-r,,f
+ - a5F/-;

0t = q".

t.o

1l

fr
о '-''
(n

z

?с, 'Г-

?

l.-all

2а
2

llz
Q2 \ ,.а

z \с ъ2
э ?а Bt

,-r-,L -- )

t,-2tпФ
,{ =?п Q- z а-

эtrZ; : лпе |Ъ-т
u-]r
ъi г

чfiф
а, 2f=

)1 =

кi

о

\О ооО , ?l(

YL

9

tU Ару

{
г s\

D= ьа
{, (d

ffi\l ф

kc l
ё4i1 

- 
ё2

}

5 ,no- ' }t 
j4д: Lг -чг,Ф-п.а f - К|

3 s
J ,xTf

*ъ

ll
/

?qtJ\
\J

т

l* Р

)-

г

t

г

Tif,еэо

,s оDо \

,tS-Z -*1

ffi'{r
)Фо
о*Ч

ъ,)р

-к. (

\t bi\t

(Нумеровать только чиставики)

черновик П чистовик
1Посtавьтс ttTочкл в HYxIloIl поJс)

Странича No_

Z..,.-|.,.-/.

г

/l/
.//

2

u l.-Lr*

9

-] +

ь



ФЕ-|ll]р{льноt г()су-lлрствЕнноЕ лвтоlrомноЕ
()БрА]овлтЕ.IьtiоЕ },чрЕкJЕниЕ высшЕго

оБрлlовлнияIПсDтп IlIиФр
(залолняется секретарём)

"Nrосковский Фи]ико_тt]хничЕский институт
(нАцион-4льный исслt:довАt,t:льский

},llивf,рситЕтD

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

ла

li

]

Y

о

t-
VИ

a:
1

<1

цq
d

Ё

l* -о/
d" % -rt*

,ln'l
7 -*..,f{ :

n}"

а
\о

ъ
т*

1;
L ]а 

"l0DtI

-ф
d

qC
Vоч

а
->

Lа.LT_ l/ч ,l ..+ 4

Ll\\/"
\__ о}

\с

JJ) q
(l

ц.t}

r',,7,v

е-:
р(r
оа

d

Il -.,L
1->, "i

у

7q t)

d

аа

?
о Фо= 9

о
/,,/-

L

)!

*"8/

€Ftзэ
,ч огч

l \с о'
q{, ,-
\Jz
ф .t

" +.--Фоо7х=* - 
-зг

,r:/,_i*,.!#
JD Ь ь l

t
2-

т

]!s
)о

)

I)
э

I
_z

цl'

,L
ь\
q l'

_е

,1

-/,t
)

:.\

t 1 ,Z

5,

i,,=ч" it
llU

lb r\ L
l-, -.J а

i6*} ".?
l,Ъq (

\- (J

2
э.

_ ф"' l,/ а

6J ч

L

,r.з

Y\P

(,-ч 1 С".,о)
0\

\о. =_рЧ\, Кhr-
' t)t\ Jt\.

р--з*ф
Pt& --lo =,л
\J

ц ъ--1
\}

&"u

1ir к

т
?Tt

-- е 4L -.с-:к

.)_ аtд,э-т-
k

ЕZ ьk S _ о--,. S

Q"t*q

J\
l.г
ъ ,н

':ш
_\

/j
+

л*. ъnzr
о

з
D

J
гр

(/

5?1

с)

,? -_ ао

--- za-

L/
+_?Sуу

Y

2

(. *п__tr.Гý-lъ q_

с CrtL[ _ сг1
JRY:

л0
J=rna_ - Ь Л*

t.t zzY

3

,Ll VL,\

Р l\1
-- 9t,bK'с

чъ
ъJ u,+ё"

-/е

..\*
l

zг_
) с) ..p-rrr-,'i'

aэ
Rl,y

d "epno""* П чистовик
{Поставьте I а-lочку в нужuом поле)

Странича Nл_
(Hy|\lepoвaтb Tojrbкo чис] овикl1)

l
1

i

l

\

р
U



ФЕjll]рл-rIь}lоЕ го(,уллрств[нноta,{вто}к)]|tноЕ
ОБРЛ:iОВЛТЕJЬНОЕ УЧ РЕКДЕНИЕ ВЫСШЕГО

ОБРЛЗОВЛНЛUIIПlDтп
пIlIФр

(заполtIяется секре,гарём)

(}!(х,ковскиЙ Фи-}цкGтЕхничЕ(,кий и нстIiгу,t,
(н {ци()н q.lьныЙ исс,lLJов,\tL.Iь( кий

УНИВЕРСИТЕТ),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

{ zt

?

'-^ "т
,1

{

_

t
\ ity =?:f'
2t

-"Lгу ,
r-{

5 '- о rэ)--? 
,/ ,cru.- , 2

о

Q2 Lа--т
а.-7 а nlL

g,

е
-оЁ

с7

г,-J
2mQ,

- 5"прч ц 2Т,J( aZ

аа

.'7-

U

Е- *Q,

)L

?

5п а,='1,ч(
t

l

l

rr, ?А.-_,

L

1ý тлtr

(,,/

й.

8Q,r-, -,

Q7 w,z_ =7! ФF

=2$ -=f

->1- а

7Т
s

=Р

?,,r'}
.% .tg

.F?
f-,6 ат t"^ 11

d)

* аg >Т **.rчd

V: f > а"у
J'.rý*гt v

-\-1, Ja,k1 ,,= l

3а,- - €- $

т

,,г
u -о,Ч

fr
(Нумеровать только чисlовики)

черновик П чистовик
(Поставьтс гапочку в нужl{ом лоле)

Страница Лg_

ot

Е;

"ур,у



Рf ,/.ij r - ,ru /,-r 
,"-,");

2Т - J""
,у{

ТиЦфJd

=- !,,з-l2 Q_-a

='!,чQz

-q )т

4-J-

( ъ,S ^У t

ц/а

\-.\\-)
2 vn )

rJa

d черновик П чистовик
(Пос,гавьте I,аJlочку в ltyжHoNt поле)

Странича ЛЬ_
(HyrtcpoвaTb TolbKo чистовихл )


