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Олимпиада <<Физтех>> по физике 2022
Класс 10 Вариант I0-01 Ш"фр

4, Один моль оДноатомногО идеальногО газа участвует в ци кле l -2-З- l (см. рис.).
1часток 1-2 дуга окружности с центром в точке 3. Температура газа в
состоянии l равна Z1.

l) Какое количество Q теплоr-ы Ilолведено к гaву в процессе расширения?
2) Найдите работу l газа за цикл.
3) Найдите КП,Щ ? цикла.
Универсальная газовая постоянная Л.

(rФолi.lф сс.рgаrём)

2. На гладкой горизонтальной поверхности расположен клин. Гладкая
накпонная поверхность клина образует с горизонтом угол а:300. Шайбе,
находящейся на наклонной поверхности клина, сообщают начaUIьн},ю скорость
Vo = 2 м/с (см, рис.), далее шайба безотрывно скользит по клину. Массы шайбы
И кJIина одинаковы. Ускорение свободного падения я:l0 м/с2.

3. По внуrренней поверхности проволочной металлической сферы ралиуса R=1,2м равномерно со
скоростью Ц =З,'7 Mlc дsижется модель автомобиля. Щвижение происходит в горизонтальной плоскости
большого круга. Масса модели и =0,4кг. Модель приводится в движение двигателем. Силу
сопротивления считайте пренебрежимо малой.
l) С какой по величине силой Р модель действует на сферу?
2) Рассмотрим модель авгомобиля равномерно движущуюся по окружносl и в плоскости большого круга.

составляющеЙ с горизонтоМ УГОЛ С = 1. B","".n"r" минимальн},Ю допустимую скорость И"r- такого'6
равномерного движения. Коэффициент трения скольжения шин по поверхности сферы р = 0,9 .

Ускорение свободного падения 510 м/с2.
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5. Заряд 0 r0 од"ород"о распределен по сфере радиуса Л . В первом опьпе на расстоянии 2R от центра
сферы помещают небольшой по размерам шарик с зарядом 4 >0.

l) Найдите силу {, действующую на заряженный шарик.

Во втором опыте заряд q однородно распределяют по стержню длины Л, стержень помещают на

прямой, проходящей через центр заряженной сферы. Ближайшая к центру сферы точка стержня
находится на расстоянии 2R от центра.
2) Найдите силу Fr, с которой заряд сферы действует на заряженный стержень.

Все силы, кроме кулоновских, считайте пренебрежимо мilлыми. Коэффициент
пролорционaшьности в законе Кулона fr . Явлениями поляризации пренебрегите.

l, Фейерверк массой lи=2кг стартует после мгновенной работы двигателя с горизонтальной
поверхности, летит вертик:tльно вверх и разрывается в высшей точке траектории на множество осколков.
которые летят во всевозможных направлениях с одинаковыми по величине скоростями. Высота точки
разрыва 1/ = 65 м. На землю оgколки падают в течение r = l0 с.
1) Найдите начальную скорость ( фейерверка.
2) Найдите суммарную кинетическую эн_ергию Косколков сразу после взрыва.
ускорение свободного падения 5l0 м/с2. Сопротивление возд}ха считайте пренебрежимо маtлым.

l) На kakyTo максимztльную высоry 11 над точкой старта поднимется шайба на клине?
2) Найдпте скоростЬ V клина, в тот момент, когда шайба вернется в точку старта на к,,lине. Массы шайбы
и клина одинаковы. Ускорение свободного падения 5l0 м/с2.
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_ g1.o;r.,cljd

q;xz = ,уli' -
zзl4 ц

л.tL /'зr," 
= ( c.ot J ''lJo , 'l)"' - 2r'

й черновик П чистовик
(Поставьте галочl.т в нужном поле)

Страница ЛЪ_c€jY Ё,* ,ж'= .у*_ ъ
(Нумеровать To.,lbKo чистовики)

г-

l:.&

]



Ф}-дЕрл,,IьноЕ госудлрствЕнн()Е лвтономноЕ
оБрлзовАтЕ.]ьцоЕ },чрl]ждЕниЕ высшЕго

ОБРЛЗОВАНИЯIпсDтп шllФр
(заполняется секретарём)

(NIосковский Фи]ик().тЕхничl]склlй инстит}"т
(нлциоl|А-льныЙ исс"lЕдовлтЕ-lьскцЙ

УНИВЕРСИТЕТ),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

П черновик П чистовик
(Поставьте га,lочt(у в пркном поле)

Странича }lb
(Нумеровать только чистовики)



П черновик П чистовик
(llоставь,ге галочкv в нужном полс)

Страница Nэ_
(HyMcpoBa,l,b только чистовики)



ФЕлЕрл.ilьноЕ госудлрствЕнноЕ лвтоtlомноЕ
ОБРЛ]ОаЛТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО

ОБРЛЗОВАНИЯIпlDтп шlJФр
(заполняется сскрстарём)

(московски й Фи]ик(!тЕхничЕский инстI{тут
iH лционл. lьныЙ исс. lLlов4тЕ,,lьскиЙ

УНИВЕРСИТЕТ>

ПИСЬN{ЕННАЯ РАБОТА

П черновик П чистовик
(Посlавьте Iа.1очку в tтl,жяом по:rе)

Странича }{!
(Нумеровать только чистовики )



П черновик f] чистовик
(Поставьте гмочку в нужном по"'lе)

Странича ЛЪ
(Нумеровать только чпстовики )


