
Класс 9

Олимпиада (Физтех>> по физике2022
Вариант 09-01 Шифр

i|моlнrйсясеrрлзрс!)

-f l..Ш;<ольник бросает камень вертик:UIьно вверх с начiUIьной скоростью Vo: 12M/c.
1) Через какое время / после старта скорость камня будет равна по величпне Vnl3?
2) На какой высоте й, отсчитанной от точки .rupru a*оро"." камня будет равна по величине V!)lЗ?Ускорение свободного падения.g: I0 м/с2. СопрБтивленrе возд)/ха не учитывать.

+ '. _"u горизонтальной поверхности расположены два цилиндрических
l сооощающихся сосуда (см. рис.), в которых нilлита жидкость плотности р. На

свободныХ поверхностяХ жидкостИ нalходятся лёгкие поршни. Зазоров между
стенками сосудов и поршнями нет. Левый поршень соединён пружиной
жёсткости к с верхней опорой. Разность }ровней жидкости в сосудах равна й.
площадь сечения левого поршня ý правого,ý/2. Трение поршней о стенки сосудов
пренебрежимо мало. Ускорение свободного падения 8.l) Найдите деформацию J пр),хины.

t

2) Найдите массу лп груза, который следует положить на правый поршень, чтобы пружина стала
недеформированной.

3, Спрник обращается по круговой орбите вокруг планеты. Высота орбиты й:0,5л, здесь Д - радиус
планеты. ПлотностЬ планетЫ р. ГравитационНая постояннаЯ G. объём шара И = 1rrДЗ.

1) Найдите ускорение g свободного падения на расстоянии 2Л от центра nnur"r"",.
2) Найдите период 7обращения спутника.

| а. На lоризонтальном столе находятся бруски- соелинённые нитью сl системой блоков (см. рис.). Массы брусков ml : 2m, mz - Зпl.
Коэффициент трения скольжения нижнего бруска по столу и верхнего
оруска по нижнему равен д. Массы нити и блоков, а также трение в осях
блоков пренебрежимо малы.

l ) Найдите
чтобы н

/z\ нулю.

{ 2},foаидите
\-/фу.о* л"

величину д0 горизонтarльной силы, котор},ю следует приложить к свободному концу нити,
ижний брусок скользил по столу, а сила тения, действуrощая на верхний брусок, былЬ равна

величину Л минимальной силыJ при_которой нижний брусок скользит по столу, а верхний

ижется влево относительно нижнего бруска.

г

5. Ко дну бассейна глубиной Н=2,5 м приIстеена осесимметричнаJI конструкция (см. риВерхняя поверхность констр}кции - полусфера. Объем конструкцr" И- В д"',.rЬ*"дr'
соприкосновения констукции с дном через клей .ý = 20 см2, Плотность воды р = l г/смЗ,
атмосферное давление Р0 : l00 кПа.
Ускорение свободного падения 8. - l 0 м/с2.

l) Найдите давление Pl вблизи дна.
2) Найдите величину Лсилы (с указанием направления), с которой вода действует наконструкцию.

с.). Клей за

н

твердел

_

_

пл с
@



ФЕдЕрд-ilьцоЕ госудлрствЕlIноЕ лвтономноЕ
оБрлзовлтЕ.lьноЕ учрr?кдЕниЕ высшЕго

ОБРЛ]ОВЛНИЯГПсDтп шlIФр
( залолняется сектетарём)

"uосковский Фи]ик(rl,ЁхничЕский пнститут
( н {шион-д- l ьн ы й исс.lЕдовлтL.Iьски й

УllивЕРситЕт),,

t

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

lёцQлцс,

| Ц3 !споSu' сцоgаuоl еrо сr.4ф_r.(Ъахо,
j= t о.7аЪ

1/о:lЪt /с

а' rylu|uue 
=

7,/.о!

L ?ц"=4q

+4.
h-|

ц.

,а
q
JP ,нцс аFеrаа,1

хе. по цоч1l4;
bleltera; )уiu{чtо

Tolra 
'Ю 

t?ч!оir!Г В 2. но,.. елга

{_ *" о-п.Сr*о rРп.9оя {о -"-у.

уfо чlr.2.1 4rЯР4!.

98"

! = 
u-g1,,, +

1

сеоРфlQ

ц-V.

1[=?А+а|

LЙ ru
33з

9

+iff.
yao.114/1 ал9

\,

Ll,.е.

-v;.у"-gl ,,

J) lboaou, ццсlоц е ,rсqчеrцl Ь (4 
" 4a,

*",'

|"". !#'= !!,r,r"
ч) ,.. . rрсalОрч 1 по4еtа а.з). етр

4чтор kq lý glrс.ц.

lР,Цсf. Еоор4аrа{

у.у", ?/у| , Ч' !,o.aurl -я {",

h, ?r,h, ,5У . y.OJ h .

tl Г.оооЬ^tл чцQоtr..!Э '|ас. 
g (э)

O.'f;- qff 
= Qo,ч

РЗОr3с;76с. h=€rцо

lа?,,
n"oq, ,о | *n, и l.r" lantt, и,tо -

'r'.og,'-
E,lQ
' 'r'

lь а.сЙ L
L=

zl;I2 LUo
Гj'9 z,t 1ц

r:

! ".p"ou"* d ur.rou"*
(Поставьте J а-lочку в пужном по-]е)

Странича J\Гэ 4
(Нумеровать только чистовики)



з
(Ьо*о,.

9n-',

n l |.l

o,f Р,ь=

0_

9
а

r"-!

P"nruo
ссцсt|аq J..o / л|ar4чrо te пОае//(аОСu

F67 =|r1-. (пв. оГt цзч ,в-rц|

" Иа ,tl,.{а ' 

-[rJ 
, Tg )о Ц1- a.6q rО,6r' а /1о, no.". ..r....l f

Hn. 3!L (л.|tа .пqrrП! Ц.Рс, у.rрr.ц.)
s

,LL - .у ,а3.с 9_!:!

a.цrlf aПl _

ц

lp1
э, Gц rоtlq 9zt:

гбG:!!з
Qчt

9 'ЪЦrа/l0rесЕое. у|_лас Lьч *QtQ, _,

ZF=ьс ? Ftяrz 4q.. ,lоеlч4.

е *r = rt" De- ,.r - лефq а,,rгс.,<t.

9
|LL з

Tr. = ft' - Q:Щ -- сl"--, zr. сц,
3 lb б

lb
9,rl a-L,Q r<)

с2т
q

9 е,
lL

zT

с !р!гоi e{aPQ.|

3l ф-Q,
,fl z.rl
' т' ?г =\fftffiъ\,ffiД Ё.trз J

0zLt аЗZ.г Ц:-п^
,!r.g,,r.Х,G

tьел !"r ý.n.!.a ) '= @,9n

16 gQ ч .S.c

/
П черновик б чистовик Странича Nч3

(Поставьте га:rочку в нуr(ном поле) (HytIcpoвaтb только чистовики)



ФЕДЕРЛ-tЬНОЕ ГОСУДЛРСТВЕННОI ЛВТОНО]! НОЕ
оБрАзовАтЕ-rlьн()Е учрЕ?IцЕн и Е высшЕго

ОБРЛЗОВАЯИЯIVIJDтп
ш иФр

(заполrrяется секретарём )

(моск()аскиЙ Физико_тЕхнич!]ский инстит,"т
(нлциоцd]ьный исс-rIЕдов^тЕ-rьск-пй

УниаЕРситЕт),

2,(ЪQrо,
sk
9
h
s
9
1

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

Роr* зо6rlсrцa

Ре,ц lича

] 7f,r.r" за Jp.Ы.lq. lп.fi q тполfлl)ч
Цац. р" ,* оаu, ооf,*r,, 

'" Рп.Рl
Га с лцluq. t ollrrt!4 ь .?aвоц еrацс 1lr)

Рп:ful 9Jh' ibh'- ц.Фrq поа{а

x-l.
h-7

fi,r,l -

t

' о)Роо*rr.

lЦ-! .9зь е

kox
т

Рп " f",

ч,

|а: Ро+ !

h
i

Р,
._rJ Ll-tJgh> t"аt ,1

@
а

cnl|r4e.b| LаLll€fu! В tqaba roal о. (7")

Pn' '?' Р" n LSb' (й.I' цlота сгоаБ 02аВОl kсаеэе)Е

А,Х =

lи=

?rrnu, од вп?,rruе Ь aфoА .оаллс_ Qn)

р^= P"r зз

$n роО"rrл

L_!l
)

rф t!
Pn= Pn,

(h'+hl (,.2, Аr=")

\,t
h'r !f Ь '!- 7rо, 9б

2

h

l
1

0*u аД
"L.

зфt
ЬХ, а

/
П черновик М чистовик

(Поставьте глlочiJ в Byrn_Hott поле)
Странича NлJ,

(Нумеровать Tolbкo чпстовпкIl )

I



г

СДаю:

H=4rn g"oi,

[8о,r-- S.йъ'
9=ю*з,х.i{s

ý = 
l r,ьл'

Уо 
. too. t} Ла ,

Р-ы !

P*""nr.
лаучо 

'airаl 
o-naL,МЬПЦвL,

оflоч.'

п.l
р, 1

9ll

8.1o
.lo

вн
Blq

lo lMo,)

Р,, F'' pP"l /,r/,,[1|

р,= р"rззН ," Р,= 
О {+ lo-1ooo. zf-_ t161, tоч llo"

П{.Лq.

&) Ь", .qаьЯgаi lq лOlrrdэцl|) \tn>.* цq fbc!,c.

( о 3, f6rqo, , !аь л.,.1.1L ъ l,r"Б
t.LJ\оап РйФlЛЦlrr.qУ lе<.гроl цl-

rЪl*е_ оаuuuu ЬО, В О{.
ц 1u,, - 

1"л{ *" =О)
r Вr. i7q

F.2
F,

g lLlc

/
П черновик d.r".rоu"п СтраницаNчб

(Поставьте гfuIочку в нужпом поле) (tlумерова,гь только чистовики)

|,
-- tbo ,Otr.t



IпlDтп
шLlФр

(заполняется секретарём)

> (м(rcкоаский Физик(!тL{ничЕский ицститут
(ндцпонд",Iьный исоrЕдовдтЕ.lьский

}.IiивЕрситЕтD

q,

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

1го fe-runa ,

' lJauD,-
й,с|й
Р\rз П

11

|=р т
1rа

Ff"тF4

Fр,, Е,.- Ori 0х:

J|l ъ

fru|on"or" пlЬ!Е QОфZl,

L-г -/ (u,+пr1
9hl- ц

т

а-- гJ,

с= |ф"
И7.

'. 
,4зопzола -

-Г,у а охо.

-7 зТпо аfu,-l/.ч,r.чs

t] F.-|

4 F,t
Y

&: F|,. \q

ц

@ !) eclu Frр,,-О !u,, 'tl,э Ш,чП" пс ,ацчп' ot -a. !уJrLрrг..
laaa 1 la|..1rч..ч

i.ц , ,r1lЦ чuJр*rrr"u, .*й, . ruа {у-, .r.t ол.u..сa!. а,у
,оr9*alug ч !c.rPal.(,

') 
Ро rrr-rr-о. /Ач ааэl ч l!lз4 !р{.с лдц*еr.}l gл !ч.саl 2n nl+

I

1

э!
ц|

з)Б а

Е= -т

, 1 Frр,= И, 4F,
.:>

р.
Е,? k qц J

Ез /l.1 t

а

а--

L

з н
Р Г-- /о|ч l.)

=7 F:'т -, \- tоупз .

rl

l!

,) есац rQiо
lbe хс|76

цOr:
цrlеег

!, чъцtеоrсЯ Мaф
бацо Оr' ,a лrr|aa

Е тцо ! uqfоац гсrl !
А€цl rцQе 

у сео р clu?/

oTk-ro rел r, l.
7 аs-за а.п)1

tС ,/ ,, Го callc цо

, ваr,л о 
"tl,/ql-r. аоь-п|

с

rоezS"
Lc

$, Tt"g
/44
1

С.осlрrtlцQ аосо,
lca ,ilо 2.

POou, ! ,-1
lla.rr,|, о, t".ug
с !,". Ц1,
С арJФi cr.poпr

Гlrогч lОР2,!uа'. 9"' О z '// "

сurсl ,rч
11. ir.',4,

r-ро { rc,lo Тззет tt? !Ьulа.lс)
еuтопq-рпопJ /4 rц, ч= F u F,
2 """ut"оЯ, 

r,l1з1 'Fo71a, поГаQ

ча 
"l 

,

l:r
I rр,Э |'7, tllll
z дlr19
'F",| р,rr. -nг<а о

з_fiаочrОЦ- ftrпо"о 9Г> ч.stч9 -> F>z,rаз

/
П черновик й чистовик

(Поставьте гмочку в нужном поле)
Странича N9_1f

(Нумеровать только чистовики)

ФЕдl]р.4-jIьноЕ госуллрс,IвIrlноЕ AB1,oHoNIlloE
оБрл:lовлI't:.IьноЕ },чрЕrlijlЕниЕ высшЕг()

ОБРА}ОВАНИЯ

I

I

@



lt"

bq:

1очq

3I., о"п4rса !""
(-Ъ ааа рqfОСtОL

ВСрлr*i trо.,

P<.ucror.

" $'з

с.5ча;.

|р-ud 4Вчl"еur.z

h/ q v € л7уг;uолоull зп|4 го..Jа

/ / /Д 9eui7ell,c, 1b,r.4,4rc, fu
fu (ta.-(Zd}

Вф:ое tъ Tlot2

a вел..е ГаJО ч|фЕг le
/

-AFro
п-

лдр
йъ

_/ц|,lc
_l / 0п,t rls qfv n"q'_
----_.----..Эl--.J--

''L

lF- yrJ = gц(а2rач) - z,u { еl'} rЧ)
/{-{rН=/Ф/, |ц"1 G оr Фoуottq

3Q.t9цl;tQrо7 Qъ= чfьq 
"}лэ- 

/9.
Ь,щ

tf-Г7аз.3wf5

,/*э - 3/,rrq

'a,

аr:ьо
={-

lц!о
ф1dL

r- l/

0*r Б, rcl nJ г =цlп9

П черновик чистовик Страница ЛЬ Я
(Поставьте гмочку в н}жном поле) (Нумеровать только чистовики)

я.F-гчпj =3и aLh| } а, -у oooplzaz uФacrc |,? f,по"о (аr rо,)



I su= tФёаl4,

lф-tоо taO .

6
lб

t-frр

?

г{"

'r5

Т, цо

zT - Fр= пzе.

Т,.r,а-*7 q= L
Ц,t

ol '-
ZГ1 -7rlrq )j

ц

2-Т, - (п,' ц
1п

6.
цt L

Т, z 1.7пg

Ц, чr/з
f= ?-пa,rL/rl, 

!,

ъF-Гlпg.эF-е7*g
F-/Э,

Г,' 
"- .Т{',r п, bl,t пr). J

Зiи . Ч\ ь -/ ,2п ,sп.9,

I^. р/ ""J
Т,=

'о/ч,

F'7 ",1
17/:g

.L

Р. ц q,

F - / п,g =th,Q, 2 F- *7n1-1n,a,

ZF- уСпlП4з э pl"qr=7lF - t/.J.rпаL.

Т =ru n,g

Т a /r,з
LT>pfu,r

а
oJj

iрщ!'

,

о о.У,-Эd,

L
з.

I
F-2нrцq ,

л-J
2r-Г/lч
Ч Fчочry 

= 9r-€Fпз

г

;d \

F-q,Д

черЕовик П чистовик
(Поставьтс гмочку в ну)Фом лоле)

Страница Ns
(liyМcpoBaтb тольк() чистовики)

{

!
L.



Фl]дЕрл,lьноЕ гOсl,;lА рствЕнноЕ,\BT()8o11HoE
оБрАзовлтЕJlьноЕ },чрЕ7ý,lЕнцЕ вы(,шЕго

()БрА]овлниямlDтп шиФр
(залолняется секретарём)

(московскиЙ Фи]ико-тЕх]IиrIЕскиЙ ипститут
(нАционАльныЙ исслLдовА,l t. lьскиЙ

УНИВt]РСПТЕТ)ll

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

G
да.

в а&q J Чёь
aL |11

н.rцL
ц rz.

kг
G

с ff'Jк,
flr, 1-ц

lГ--l-.), уч, П-

+

Aцz ,, !оёц 0р170_4&п.='ф='\1^

z

с

3,L" q
\1ztQz-3q

ъ
4

1J-
а--

л.цi

eLH

lz
н7

&,л А
с,|-

о

h
а t

L
Gb,t!-, l,P|L ц

Странича Nч_
(Нумеровать только чистовики)

.3
*'д

H,HL
t

t- к,

Ё,r'
с1, н|

L!
рr

4-Ё"цгL
оL, hr ,ц. А

lt

kf
kгL 4

сзс_,=

lc
ц1 ,цгL _

с|. аf . ll ,лL
l|r_b._
lLгL -

с
LL

4

l
р9.

L_А
tгрl - С1ц

*,
с2-

Ё
,ъ,

ц.цо
kr.

|5,*r} =

u'.А

fr *.prou"* П чистовик
(Поставьте гмочку в нужном поле)

rс
lL.

K-l
{



F,z t,{ чj р

]

1l 1]

lu

{t,l]

2

,l

в,'d 
"rs

il

t F*.

2

F- Ll 
!.!

2г -fl
ф

R-

тlI

/за

Z,-/

й,ь or-zo,\

=Zfu Q2

Ih

э
:J 2

"'ZQ1

с

F-Ц.!J= h!п (з4z-

2F-Vy = з а4ъ.

t с
I -э й9

)
ь
I

lQL J

)

f,4/ч+44
СF-Учj :зп Q,

F= €yHj

\
а It- и(з о,- з/J) L

3

;зth,ý

,
2

Jг-
9

\и ц
g

черновик П чистовик
(Постаsьте Iмочк\ в lly,{(Ho l по,]е)

Странича Л!_il
( [lyvepoBaTb To.rbKo чиставики)

{ i

L

F z/^"з -
\J2г-з7j:

ъ( l

\

\



ФЕдЕрлльноЕ госlц.{рствЕнпоЕ .|B,|,oHo\l ноЁ
оБрА }()влт}:_']ьцо}: },чрЕrк:lЕнцf высшЕI,о

оБр.\,}()влнияIпсDтп
шlIФр

(зацолняется сек]эетарём)

"}tосковский Физпко-тЕхнrtчЕский институт
(нл ционл. lьный иссл t.loBATE.l ьски й

}ъивf,рсит[тD

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

L FJ-L
S1

6.
9 r

S
9-

+ ф|-,h)- kb*.s

kл/ зSh,

г

F, S.
Sl

F|Lrl . h91
|; SWl

9S!-
к5

ьХ;

р)* ,о,9 . а\-J hl" Ро hцэsh,

(Г,.1 
= {да .э1 .

l| lп
?

F- 2ипq La,
zF-гч

\ э
- 3Qz,

F=z,57

F=-r.
з

аrфч 4оq?_
F l yal lq?t

t-,

r
lъ
Ltl

р
Готн

z

9
o<,J.

Ё =/:ь

", "St-

(L
Fl

F.
1

<г ,rrпL'

Ln. *
,2
,/в -} q

q;,2r,3.

лry= 0,41

qt'l|Д

,l

W|,/
2-

€

Z--
'l

L
5 9ъ

т

zF- ft
,Ь,

<-

п

}:rt_L

т {
g

Щ черновик П чистовик Странича NЬ_
{Посlавьте гаIочку В Hyжtroм поле) (Нумеровать тольхо чистовлкrl)

1 ,-2F'' 9z 
,

фlуq/(

rт-ы
Е:д

,
sд



Фl]-1t_рА.lыI()t] l ос}i\р(.'tвt н ноЕ .\BT()H()}l ноf
оБр.\]овлl t]. IbHoE учрЕ,r{дf l{иЕ вы(,tllЕf о

ОБРА]ОВЛПИЯIпсDтп
ItIIlФр

(заполвяется секретарём)

(NtocriOBcKиai Фш]ико_тt]хtlичf, ский ин("t,и,l ут
(н 1llll()H \_tьныЙ tt( {.lE_loB\]r.lb( Klll-|

yItиBEPctlTt]Tr,

письN,{ЕннАя рАБотА

с -0,Р. CrQpoact', r-2rч =2,al\,

tF-фчэ t'l4.z,.

ъF -зуп9-- Еп4ъ.

|ф9,zо,J
Qt'Ё3

L

цfu =lr"
o"-f 

9

zF- {/-9 -эу3

|'-- 1r,9
Г=q/ Ч.

у 
Уе,|",,\

щ

/r- Г7п9 = 9-Q1,

/4*ч=!rlа",
' ., _,LсЗUL- з

ц9 ,z(- сд
(

L

д

h

ц(,И

a

черновик П чистовик
(Посгавьте гапочку в пухшом по]lе)

Страница Ns_
( Нумеровать только чистовики)

Ё

L
,a+r4,t"-



черновик П чистовик
(Поставьтс гаjlочк! в Hy)t(llo\l по-1е)

Странича Nч_
(HytrepoBaтb To:IbKo чйстовик )


