
Олимпиада <<Физтех>> по физике 2022
Класс 9 Вариант 09-02

2) Найдите минимitльную силу Л, при которой нижний брусок
движется влево относительно нижнего бруска.

Шифр
( fiоlяrФ.i сеiрdа9:ч)

1. Школьник бросает камень вертикilльно вверх с начiлльной скоростью Vo = |0 м/с.
l) Через какое время / после старта скорость камня будет равна по велич,,не vo/2?
2) На какоЙ высоте й, отсчитанной от толчки старта скорость камня будет равна по величи не Vo/2?

Ускорение свободного падения g = l0 м/с2. Сопротивление возл}ха не Jлитывать.

2. На горизонтальной поверхности расположены два цилиндрических
сообщаюцихся сосуда (см. рис.), в которых налита жидкость плотности р На
свободных поверхностях жидкости находятся лёгкие поршни. Зазоров межлу
стенками сосудов и поршнями нет. Левый поршень соединён пружиной
жёсткости к с верхней опорой. .щеформация пружины равна,r. Площадь сечения
левого поршня ý правого.ý/3. Трение поршней о стенки сосудов пренебрежимо
мало. Ускорение свободного падения g.

l) Найдите разность й уровней жидкости в сосудах.
2) Найдите массу m груза, который следует положить на правый

недеформированной.

3. СпlтниК обращаетсЯ по круговой орбите вокруг планеты. Высота орбиты й = Л, здесь R - радиус планеты
ПлотностЬ планетЫ р. ГравитационН.UI постояннаЯ G. объём шара И = 1zR3.

l) Найдите ускорение 8 свободного падения на расстоянии 3д от ценфа планеты.
2) Найдите период 7обращения спгника.

поршеньi чтобы пружина стала

скользит по столу! а верхний брусок

4. На горизонта,тьном столе находятся бруски, соединённые нитью с
системой блоков (см. рис.). Массы брусков rll : Зtп, mz = 5п.
коэффициент трения скольжения нижнего бруска по столу и верхнего
бруска по нижнему равен д. Массы нити и блоков, а также трение в
осях блоков пренебрежимо малы,

l) Найдите величину До горизонтальной силы, которую следует приложить к свободному концу нити,
чтобы нижний брусок скользил по столу, а сила тения, действующая на верхний брусок, была равнанулю.

5. Ко дну бассейна глубиной I1=3 м приклеена осесимметричная конструкция (см. рис.),
Клой затверДел. ВеРхняя поверхность конструкции - полусфера. ООr", *о""rру*ц"" 7
= 5 дмЗ, площадь соприкосновения конструкции с дном через клей
S: l0 см2. Плотность водыр= t гiсмr, аiмосфер"о. дu"п"""" Ро: l00 кПа. Ускорение
свободного падения 8 :l0 м/с2.

l) Найдите давление Р1 вблизи дна.
2) Найдите величинуFсилы (с указанием направления), с которой вода действует на

конструкцию.

+-
lн

п

_

])

lT
€



Фt]дt]рд.lык)Е го(,}lдр("|,вЕнноl.] д Bl,()Ho}IH()E
оБрА]оалтLlьно[ учрЕ?ti,лЕllиf, высшf, r()

оБрАзовАн[lяrпФтп
( ]аполняется секретарёNi)

> <мо(,ковскпй Фл]ик(}тt]хничЕский институт
(]lлциондльный иссJЕдовлтЕльский

УIlИВЕРСИТЕТr,

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

л

0
,1_

]l\

|1

И;шu,шц v,l,yp Цц,м*1 tмlлlл фЦл,мафл4"r

Ф|чf*l,tl,1,ьлпu trl,tWlи.ц,ul,, Ц,\пЦШruИе Vф

U _дf,0 JUа Vi

Ч'ч
.$иl,;цъл,у йцмлц щfoф' ч-||АЦц1"!,

ц
7i

ИчдOпп* vtzШ, L)t/ т Д.0шши Тоtдъ rа,t {ФLь4м,ц!,1дjй

ч

llйl),|"

и U,-$ i,,"\ {1

{

l,U', :0-
2

ll,i:

,'lЛ

Uo

J^-

l= U" },.
"4 2Е 0,5С. 

[rtл,,д ,U |tМАлl.п М,,,,tl]ф-

U,

'Ylll r
,rо, v,I 2

?

с

1

40 4,
1/

2

Д[ ,1,ý4Л Mt;v*MMyU,иr мллд )щпмJ]tJi|Lац fuфцц

уr-Ч l, * 3t"- -i .Uo .) tz з.,- з. ,10

g
z. ,1OJt 5с,

L

il vЧЧilМцд {rЦл ,Ь 

^л}iдlI {tz y"t - qt,
,1

X,ocPl лрр, \у,АJlуиltл

ot q s,. - "t" О",lNфlд,Рд В,рд!/l,- 6 vЧ,лц+ "L-

5Д. {эlt 5д- ц

41.

zý,4= з 15д 7 (
2,

ý'с 4|) n)
д
?' ( 4

(\--*-.
-1

= а|л- ?. Q,25' LЗ. 4! ,nL- 44,75л. \,4sд -- ln. ЦДrrаЦ ,1"|uux xr=l,

4\\ 1J),[!,i l,.. Q ýt z) h=3,1sд.

tА

L
Цл,

П черновик М чистовик
(Поставьте галочку в вужном полс)

Страница Лb ,1

(Нумеровать только чисrrrвики)

I

шиФр

1^4дл&

Ъ4lJ,|
l,л
у,)

р

i4,

а-ь

1



h{^*

,1) 0р, у1,1,t:и l,L[ |WW Ц,ф/rjL В 
'^чwj"ТwJl 

С\jullмй

VШi;,i l,п"l."
w.цh\пх|ллL

W'мJ,lлl

1-:

_д

t

?

0р

Ё

U

? B,r

Pl

ь'Ё

f\',,til"|ts

,|ч,лlА}

Fп ,,

t). 5 ,\|D i 1

Ро,5t'l З

fT.l l--

l, }1 4'
(
] Гп "-

uрш[*,

q-

?с-} $ !t

Fц
_ ,и^ Зrгrрлац ийд\\ d -t\ 

"МЛ{dJ

.i = р,{5)

Р6. Qa= Pu

1440il^iJл oyмф,.L уЛlльkл"r,
t'

..' .э
Е

,т Ф,1
?аaз

1аашлrл tJлiш /Л&,м!iil- _Uл

1\о '' iop. Р; \

,{r= ?.yЧh, 1lЦи! Qы h^, ?д-iлЬ-9*- 39Ь

kъ
\?q-i'r__\

{ }4.лиl,tlд

b)s +
!,t.r t* \ ,) 1/-,I ;t1 Ь \.) h

у9 J

иiо t4,1]ц iWtlr

Lil,"Ш"\А lш,\,i,uфl,дr\,ш$,мшtь*

tt,цъ (и l йд ЧtlГ/'rФ"tlИ,

йhr,ш \Mtltl,* Вlrидл 'ItдфчУуl,tt }14ффД,Ц,tt

{ д,Ёл,,,r

с,ýЧщ

,t ц( rцъа,ь
! 5 ý,т- L.''

V.tl у tL^
il-U} }

\1+ytllj,пt, .i,jйй l,,ъ/rlit l,tb Jly"{"tlljij,j| Дз, q,

.)

П черновик Е] чистовик
(ПосIавь]е Iмочку в нужноlt поле)

Страница JS ,t
(Нумеровать только чистовики)

l -*.i

+

,qл
$/ )^

,l\',y 
УЦ ,lч

xлllu|/L 6.1!4

tOд.{

lФqJ.

si.1 1 uA

U"tJ



ФЕдЕрл-lьноЕ f осул{рствЕIlноЕ двt,оно}! ноЕ
ОБРЛЗОВЛТЕЛЬНОЕ УЧРЕ]ЦДЕНИЕ ВЫСШЕГО

ОБРЛЗОВЛНХЯIПlDтп
tIIиФр(моск()вский Фи]иксrтЕхничЕский инс,lиту1,

(нлцион t lьный исс.lЕ.lовл l Е.lьский
}НИВЕРСИТЕТ), ( заполняется секретарём)

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

ИРЙ,', 
}Д'Р1Аt',l{ 

,LЦlл,м 1itпф; |,M"f }lltбllll" t,,ll"ilA

h1: h r:c iъl-= И t ч,.. W.* l,.:r lч {: а ( 4 t.,1)

,fi4rýtф /i,Otl,{l",,[,b i}п{,",Jии F'J -'.i ;!ч|],)"1фl ri'r,rr*uл^

i.,Ц_ ,,. L.g ,,1,,,,,) 'Р.r)

Q.. Рд

Qo' fl.*J9 И.

l"L\ Ч,ц&*о Чйrt

f t, J,,+ r!tt, |, _|

Р* , Чu =rs_- рс

| р (.-ýhп. f оrЦf -1t h.

|а

?"

(J,)
l71л:

tB=

tд=

Е

U

lл 4

с

fu^l Л&fiд^Ф/йд}

Ро+

.l'.1

k
t

\

f
:

S =Ро с,_-

_ Pq" {}лпЧ

J
Р u=

а
l

t
х-u

t

1)

?
\ Ро= РоЕ

1l!9 ?q ,с

х(

-i

Ц9 _ ?-,] h,
_t" ý,.} lи:] Sat

l
ц\

ц
_-- _--а
о. и \

\
+qJ,

s J
р s

к
ч

{, i\{
3

,' шТ

ý
rJ

П черновик Е] чистовик
(Поставьте галочку в нужяом поле)

Страницд Дi l

0лl,r^ h.

.лч

(l
J

(Нумеровать только чистовики)

++---
I

rэ
5
{-

1 п

,t:*



]

q} Ре,ь,tl,лДilл"\ лli,o Д,t/ttМ lhо l1,0, ,$MLNl"Ф,!,tl,tll,, ЗLМl.,Цхlч"\

}UMOfll*t .')Ц,Лъlмл,t lлм il"l"Ltl 
\ll},"v|Ц,iц1 MLA,|Л/J МJlЛл

ц_ r!"tfu.rrд,ьП, [}r{,ft Е.ш, ц fl.ap,,tr,w ,ъ7&,y,rй4, hлil/фф,hUli,

Ил 
lД&ц,t

G ЦlИz 
_ ,n

ь lrt

а

.мF

"&цд.,ivutЦ,иl
.i

i

е" LLф.ц,Фаil р, lUo

Р Ч,lЛ/,lМ,П l1l0 -q.

lt д Йид il]i,иМ,lл

,dШДе r'J,Фл!,lttM ll
6 Мо У J.. и.Р3

ц0'

I

шfu
lЛ{rl^Л,

рУ'ёо

Д=у

n

9

-,

, _\6
1

ц

ъ

r Сп\)ь J п

JUOи,ш/ц"I"

ф. Ц'

] ц
1.L

{,мдiл,'м q

Ц,е,tlДЦjtйi, мшу+

G и.д. о ()',

qJл UфJJilлА {у*р,цL
у!,лдм Р l, zL

эt 1-- 1 (Q5гт

QBt'

\,l,ilл,,,i,,л]п l',t1,1,Д-t, L|l,,a

litJ,fr,р"Рлм t
С{,рrимд с

с|уl41il/ý,, {4lлл,lлл,tл чф
i)i.l," {П4пЬ" V, 

фиLLM/J-

У. МШЧ,tуи, ил ФИt$Wv|;Ll,*

Lуд
Ч/tДл

'rиilд Wмшп| [} зЧlуul,Шлu,

lЛ^,-,i,а , 
q} .Lч'Ф\

t:" ,,/,rlлlЩц

*- цдЛ{Д,.t r"t\ЩМДr

Ч ,т ,Чччр
ГLОТЛДtл Vi uL

( Р5 T"s

1т

Rr' З

- 1,

т
U,

1

Dlril^ДlЦдL

фfu,*"л l 2р,

t бз "

i
-]

Lo\

\,t"

у
2F

Рrr

П черновик El чистовик
(Поставьте гмочку в нужЕом поле)

Странича Nч ,,{

(Нумеровать только чl,tстовяки)

п
-у :J ,ц,\д

ч

----

\t-

l1tlt

+фц
;ll

/rtryу|"tлr\
,/'"х-*--.ь

эЕ

и

=r\
"{.-с

ц rl vс0--



.Dг"дl:р.д_]ьноЕ госуддрств!]нноЕ АвтономпоЕ
оБрлзовлтЕ"lьноЕ учрE)кдЕниЕ высшlго

ОБРЛЗОВЛНИЯIпФтп
шиФр(московскиЙ Фи]ик(t,l l:хн]пчЕский инсти,гут

(НЛЦИОПД_ЛЬН ЫЙ ИССЛЕДOВЛТЕЛЬСКИЙ
УНИВЕРСИТЕТ),' (заполняется ссцlетарём)

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

(|л.t

WОДlУ,Ьчt_ [Йrto Р,- 4ос kл/1, |,)k 
_

U.tilц, w\r\',,qлЬU,,уil]х tщy, |, Йiцл,l

}+ , ,tп уП+ + lOоОЧ, , U^ З ,д- - l0o кЛ ц {

WI,ЧЩlл W
!а,t"U,tuн; Чl,i

'"чм,t,
=УJ.з

1) ,t. [,

Щ'tu+Лд{t Н

|,tttrО,, lr=to +J ц

-iYKD,4.1r0 Ьлl
r) И]цrtlllд,

щJ"h

лful,Иl

%у^ J

4Р, ilr{лм , ,o{,u

ф,ърд щчаошr

( у l,,l"utqllм,llk йW, V lцьаал

И,lл UtЦh (д

0l,L

фщ, с шlMiуrл
. J. t/ ,J

ilдА)
ИJlll1lщд, W,л Флй ýцм4дI

l'ФАJUlЦ,Урф,, {{0 Иш И,tлИл с

, llл Дл

Бл* ulм Wv

Лдм! {i, ir ЁГt
ifiJцAa
- qfuцццr

1t,, а2(

г- гf; 'Y|
u],ш УlДдл} Щ*

a,l- е<.л/цм/им ЦJ,kL

Е {.1.1о Гл.z "ГLдww
Ч,цlДJдщ-

ф4r)r.ч. пj"llф

/ЦИft уДjа7 Гу, j lr.r..

Fь.п

П черновик 9 чистовик
(Поставьте га,rочку в яужпом поле)

СтраницаЛ! l
(Нумеровать только чистовики)

I

q,ilJlмДн |"itц

llлл l
V'Y \l,W1

WйАjkrtJл
lм{ПлфУцil/v

Ъi.-
tl,

',dИ/,ll,ti

Иj,l!лt1Ё
аil!л I Millj

$ýdН=ФfuЬМл

И,flr,Пv|tИщL С

(,fi]

п

|t
+.2

yllll LlJ)

ti4Ф фu
[^цМАА1 i& ,uцуц4

l/. о.а

f

r, iФ,lцi,t\м- Щд \|м|,)vU!!лvt4ф"

F4.пrlцr" tJл
,\_
ts., = l q -r:



и,& |IмIчффп
щ

*n'o $"

Iалм& Гt.,t- ý

5.ц
il ). 40оо

W1,1л, ь
L ptr* т2_

4З0 пf л.а, ф

шrд ЦЪуrцшhш 
ЩД

ýPn

р

Уv u

ал
--5 (

410 ц" 59 lJ- .lЗо ff -фtr

й t,_

Ечо

tttд ч^дц Wщщ {,ацt Лда щt^ qЩ"1,1JLЦд", &ý!1,1

ыw,LеVл мп"lryц, щ,\wщ Yаh!,

шrt/ил" t { at} щryrrи,L е,*,

[{д

4.,

,lL ц

*.5

1+ ful-|, !"_

1^ц,,,4лhjl иJА б u,lлllll

1

Илllлцдлrф
т- l]

а^-w}"вУЛдj,т т

т Чryо"1г
,, - ;, _z -/ t Ул.tц

L

4
ll,

L

.WMt*, т, h.r-Qr (uЦл rl.y^M Р WЖ,Q,'-
t t",=/ип Ил --S иr'rй."

р,9, WlП,|Ил

Р"= 
Ln :) h^\thд-lJ. fiл,tц,ut lyr.д, llro 

Рз(и..'9
i/q-И,tч

1L 2 |- Fч1.= И--Q, э) а Г - у о1 (trлrflr), лT, й,

fu;длдд il,|,j/L lLl
I

Wil-

L!{rru'titiJt \л/L иа flL'r
РМ,ИrtLorИ}1llдfu,tД ИryЩ

h,, [ \у( |лд,а|W слмl,Wut w,
шИ ilл,о,tдо}Йtl" l,УЦЦlцлt ah4l ,lШilл ф,',t{ l,"L

/.

-э2

Фrрмhх Сil],{, !улrл \ (-r.Q r

П черновик El чистовик
(Поставьте га,rочка в нужяом поле)

1Г
тТ

? w,ф,л

СтраничаNч /
(Нумеровать только чистовrrки)

f------,f------1
,t
l

w4ьх,,t4ил

t

"l
^л

ц

ф.tlд

lljl

4
у

'r, у{ *!фlla"l.фl,

)

еqfuJJЛ



ФЕдЕр.4-1ьноЕ госуд.tрствЕкяоЕ лвтоно}tноЕ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО

ОБРЛЗОВЛНИЯIПrDтп
IlIIlФI,<московскцй Физико_тf, хничЕ(,кliй институт

(нлцио}L{-lьный пссл Едов.tтLl ьс кпй
r,нивЕрси,l,Еть (заполняется сскретарём)

ПИСЬN{ЕННАЯ РАБОТА

!
д

7

l'

r
LГ - 

[Y(}и"'rn._\ -^,iлi
-\1tt!,'о М q |Ма+и) =W.-а"

Ч .,.0 
U

L.
|,|\ a

. 
]ц 9 ( иа. ь1

м_йt, rh 1л и.\

1 _Иr
п^

3'lг,

з
-_ 

ci И 4.th/q .,, ,

,ilk (4 |,lуЙ

\/пfuч/,lц

р1*

П черновик Ш чистовик
(Поставьте галочку в rrужном поле)

il ь+sцl 9
бп_Ц'
а" .л

а бз
5

q Lr,lK

Yлlлд!,4,0

Щ,{itffJ'. l r,п^\"ф.л"

{сс

Иь

УJ)Jц Ыурй,м

tl]litllцх

l ii,,= r

фпмll gруф|l|д|,]fuи

V}и,t ИлO,Д,ЬфИ СчJдtu|й|лJ Г л*,, ,

^рчlW{!/рЙr,хw
! ,n,,\ I F. щл q4,5 аiy.q|',,4

чЩrе
ипв - гл [ип,лr) \ : а". |л1 \D,]]иtl,л,,ltrtп филл

WMИu"t h!fu адrхмl,л)uмр (l/l]JшM,o, u"ДL Qп LQ,
|t"y t i- р,\r1- r-|h",q-ц h.,\.q, и,

1- F - Р,? [zиочп.\' in.,.-Qz _--\ Q.: fi- lrr1]]ф)
Qц LQ...5 

l,n'J 
*;. L t - r0 (ЗзJ'i

.rh 
Z

Страница Nэ J
(Нумеровать только чистовикЕ)

,IJ0 0

й фlll|И

{w
&л

ъ



ДКДЛ,{il/ йп [ Иr

5 И 5l'r

05
лl

ЪиJ ýlh

5лц

lцч

ц/
1Иh 5rrn

ч

lt
Е1

р fm
llt+-l

А /t,

44

J

(
I

{ уr\
2ц u rц,q z\ Гr, ttЛ ц уьЕ)

1
л

2 4\

1ьý\:.u9
lf

Е

L
ý-]

Е

fi-1
)

rtr,]

tltlлt

Uиfu^

П черновик Е] чистовик
(Поставьтс гмочкry в Еужяом поле)

Страниuа Nч_.[
(Н},меровать только чистовпки)

о

l

\-



ФЕлljрлjlьноЕ гос}лАрсr,аýнлоЕ лвтоllо]ltllоЕ
оБрАзовлтЕJl bHOl] учрl]ждЕниЕ аысшЕг()

ОБРЛЗОВЛНИЯIWзDтп шиФр
(заполняется секретарём)

(МОСКОВСКИЙ ФИ]ИКGТЕХДИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ
(н quионл,Iьвый Uсс.lЕдовлтLльский

}.н }|вЕрситЕт),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

4

W,луt

W лu, . -r- 
'! ,ul ix "1

. ,2
[л -_ ,./. 1 .5t h

U t U",,1 *

Уз.V, .| 
,. 

"|,,l-) t_o5(

_ u' л 1 ,ь
а r,-t}{rтг 't "':"tc

6-

\'t' ,l/?
--)-lM: (0д\i, Ь4 .1

h t u\t (|, ,

а

l

"J

l1
l
l̂v!
з

I l/r

а

1,
,, i: o r,, Ь

L]

ч

h

r_1р

Qъ 5"

0r(,а
i1

r-

Цц\| yh ,],,

{ ,i
ЗV" ]-th _,

-л''
z

40.]?

4D 4,т -

z

ý l.'-lo t + ],1{, u

ло] ,1 ,t9o- t, 5 }, 1i 40J ý_
r5 5а

)
'з\t*5= tB

1i

,Цц^.'- Рц

V(\U1" \ 9
" 4,9n,'*" Ц Л

W

,l-

\:'-
2-

10 0,г-
,Ic

LL-l/

4 r- }l) /J

Qп-'ЩЗ ;Рв, фс . l6.}]n
J

,10

ftz

t,f*n
а

Р''Ъ, 
ý.,, i

Fо*Ч'-plh-Ро

{+, |n- r/,[л1'- \]о

vb
n.: о 1лl' 1r

'ojn
,1 ,Щ - ).lh

)

Qb

р

(

Yb- ъ

{q|а'Qь:

д

Q.
iр. (гýih

(о" tчц\ \,["--n .\
Ч" J trч,

\i эr - 3,Ч ,,,

.. n
ь- к;-

J,

?u,11,_i\\.Рr,-рh

?р \tГ1.flгrl,

ýri \.,fo.- р.\,rц,

!

д
(

в

И черновик П чистовик
(Поставьте га,,1очку в нухном поле)

Страница Nч_
(Нумеровать только чистовlп(и)

l

/9

г,-г--ъ_-+

1
1
1

ff-



},,В,цй.^Ч4i["ьrуruп й,t lvwлl, а4:r-S

L

,t\

)

ц
Эt

\ |J_

)*U',Lli/litлЛ Ц,Ц ],
,L

1/l-\4 ,
]_

цl \ъ-

1
1

j__- \\1 l'г
L!

i

,i. t,

р р-

l(r' РD , !,

\:Ppl7\ е

L-

,r"5ф

Z-/!
1

L,i
l
l

l

Зшq-ý

?Dр

i\

6/Е
l- l

Q n= Q ( 
*}1ъ4

rш1
\

J1

'и
,i",. Д

1у

--х \
з

,\l,1

F

л1_ { ,tи ь|.пц ^М Ф

5)

л
]

hl,q. },t G

),, Rд

..l 1

iъ1

S}

t\.t

hrлд

Qt\"
ф

\

ц0
? --.f,T. *
_) ) ,,

'. З \\ ..'w''q] с
iP t 

\.*\t):_1
z,+

м,\

G sP ]]

V l/
fl,t{ДГ,"

,д

q(

дЬsR

\
Sl:о(,

\N^M
?р

0

l

U ,\-

tJ ъ-

\д

В}.

1

0

!
10а0 } 10 ;

4 _ul
р3

Vj G
hpL

0, 0озк-

I п

Иt9 DJ йr lИ,

\ {"t

!
:]'), х

-/- 'a

т

з

\=
ч

41о, rо)Л+. 4ý 5о - ,t эо'.9 оutuаАр 69

й черновик П чистовик
(Поставьте галочку в H}rKHoM поле)

Страниша Nч_
(Нумеровать только .{истовики)

V
r+-_+.ъ* _


