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( шoJbrпc! ceKpcrap.l)

1. Школьник бросает камень вертикiшьно вверх с нач;lльной скоростью Ио = t0 м/с.
l) Через какое время 1 после старта скорость камня будет равна по величине Vq/2?
2) На какой высоте й, отсчитанной от толчки старта скорость камня будет равна по ьеличине vl12?

ускорение свободного падения g: l0 м/с2. Сопротивление воздуха не учитывать.

2. На горизонтальной поверхности расположены два цилиндрических
сообщающихся сосуда (см. рис.), в которых налита жидкость плотности р На
свободныХ поверхностях жидкости находятся лёгкие поршни. Зазоров между
стенками сосудов и поршнями нет. Левый поршень соединён пружиной
жёсткости к с верхней опорой. !еформация пружины равна х. Площадь сечения
левого поршня ý правого S/3. Трение поршней о стенки сосудов пренебрежимо
ма.ло. Ускорение свободного падения 8..

l) Найдиlе разность й уровней жидкости в сосудах.
2) Найдите массу m груза, который следует положить на правый поршень, чтобы lIруrкина стала

недеформированной.

3. Спугник обращается по круговой орбите вокруг планеты, Высота орбиты й: R, здесь Л - радиус планеты
ПлотностЬ планетЫ р. ГравитационНalя постояннаЯ G. объём шара И = 1zRЗ.

l) Найдите ускорение 8.свободного падения на расстоянии 3Л от ценфа планеты.
2) Найдите период 7обращения сп)лника.

4. На горизонтальном столе находятся бруски, соединённые нитью с
системой блоков (см. рис.). Массы брусков rtl = Зm, mz : 5m.
коэффициент трения скольжения нижнего бруска по столу и верхнего
бруска по нижнему равен д. Массы нити и блоков, а такжетрение в
осях блоков пренебрежимо малы.

l) Найдите величину -F0 ГОРИЗОНТarЛЬной силы, котор}то следует приложить к свободному концу нити,
чтобы нижний брусок скользил по столу! а сила тения, действl,tощая на верхний брусок, была равнанулю.

2) Найдите минимальную силу Л, при которой нижний брусок
движется влево относительно нижнего бруска.

5. Ко дну бассейна глубиной l/=З м приклеена осесимметричная консrрукция (см. рис.).Клей затверлел. Верхняя поверхность консц)укции - полусфера. Обr"" *о"сфукi", 7
- ) дм'. площадь соприкосновения конструкции с дном через клей
S = l0 см2. Плотность воды р= l г/смr, аiмосфер"о" дu"п.*"" Ро = l00 кПа. Ускорение
свободного падения 8 :l0 м/с2.

l) Найдите давление PI вблизи дна,
2) Найдите величину F-силы (с указанием направления), с которой вода действует на

консlрукцию.

г

скользит по столуj а верхний брусок

1-
Ill

r

])

€
lT



ФЕдЕрA-,1ьноЕ госул{рствЕцноl] лвтономно1
()Бр_{]овлтL]ьн()Е }чрЕждЕниt: высцl t:f о

ОБРАЗОВЛНИЯrпфтп шIlФр
(запоrrняется секретарём)

п}tOсковский ФизикG,тЕхнttчЕскиЙ инс,tит} т
(нАционА- lьный исслЕJовА tЕ.Ib( Nий

у}lивЕрситЕтD

{ý6lа6'.

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

Prrrrn *rr-р, _

3поо -l,{л. r(То |lh Jl,!-Hb
J bh,к8

пlл *[
oJ,

1r,-

+4

/о
1r.

-с

fuq чzJl

k)

\п**пл

с-тАег фlьип

ь,?, 4}

ь
Ф оорпl'u".l- ,х (),/.,!-

l,п Lа--ццLцr_ wa, ос.ь

4 +

2

7)" =)

l(-}r= з

1г А'
iпд'

l--
l,з

tФ:vL

|""
<2\

ф"
z

,)
Ф

t
Ф"r+

Ф"

4с -
з,

3L;

т

!-./J-

0t =

U

,i::

1t q
L/о Ёt

l
Ф

z :,)

о

9
7

l( Гс

,- 0,{ с

2- ) ф"dц
1)о +

л L!.cз.lо ъ
i -;.БЕ.=

-Ф"3
2. lo!-L

Фо -J !|42

j э)"

t
2 ,3

ouL оа:
fl|a bHtru*

,|= Чо + 1)ou
d<Jd

чlощ."rЛ qцЯ
dаАzU+qt

L ?

т l,L. *П 
Р

rLoq
U

сь!, Jra-

l*?|l-!- п ф= lL4V

ф |= о,Ф"+ -
Ф.t-Ё.
b"trxx*r* зчllт ьtЪп ет d ,

b|oвHll- пt 8л^ат,э

3

|-

оТ ь 8 "ьц,ll,ьl

ptrl}
ф"z

lLо

€Уо*я

ГуgсГ m0lеАДЛ LL

1-ftlL |,

39l
пlлл

ф"
Pol"6x Jlt_

| -- u"L r, ( U

Й-- o,f . ( lo{ -'оЭ:о'fu \-- о,5 Y,, +
<.

Ьr,"л

9

"ц

э Iý;1

|э
z-Ъаtlсо'.
h-- R

Ршrо*rа,

Fr, u,3. G с9 9гl g

Lt
P.b,l Gд

9 'fi71-,
ЬзG t К*h' 9R,
Gц

,{ R'
2i
,8т фт= J",,R , 2

J
l,? т-?

(Нумеровать только чистовики)

П черновик S чистовик
(Поставьтс гмочку в tтужном по;!е)

Странича ЛЬ У



U1 ол. йtQ'

ilz

Gл _\ т- 2ц

,Г"_д

,"'qбr
2ll (:

,lз

R z (9ПJ

т

FJ

л
п

п/JLка-

tiч иJLнrt

Р" -.,Рr?

ц&Q "^

.Z) aJb
9lз

k,x
Р u.lльrrоl:

?R

f hr:t : 0
.l

З*пмlrлtо-

эгг 6
R zO|,l

l!-!-

0ь

с

ь

ь.-? вRсrл фJ9
v

J|'o 
ц-a luJ_L

ьоd,ьuюrо п

\bko,
I

ь

Нд кrГо

l,ц-

Н#r* с

l-*,

rP'l",--

)

ъ

0Й*J ют : 
JftrзJ!нJ12.

|. , FAс?-C V-lnX пf,у пrrrt лs/з аТ,tьос{х|Ы,

с ,lь.^юgl |п'|rytоrТu, плJиrсть P"-txb

14ft 0{т ,И3, r-fu* *3
Гt|цш--*u р*сте нбтft . поз"r{,р., шоГOв л4 у,Т поf,r,,uо

V'qяц .В ;j-\oat Ltp.lpl, l,
,u7ро|^а. =. Щпп 

ч4J,ь |'л

У|lлqtюсТь

Ы|*rч
aru.r*l

u
(,/

R- стапл аr*т u

р4ý3что.
T.IL- нt ох ttлltь В ý*у фюJlдду

Jо4rll}Ф

L'|- с #а

=р"SicT ь LUb.lJ1,,/..oL ль,rеFшJl_,оq
0

:> Г:_ f
,/ý й

Тог3, р"-цl, * Уk;= 1т4-
ч4 L, п|.,х a,ttll+*

фluд-!}ц * l
caJ.L no|umllr,

Теп еРь , АФ uд
U

f Ььм ,-> чв

36;u-l_-t,L,ll, ЧТо

"lШ3
l|лCTlL 

'^Са v *-- юТz

(
,{

J,
r

$

т ч 
lц,lu fu+

y (.цкач. 0ч"Р- о!х *rrn-1 ,-,о п|l ltb6lJ,

W оп{сгч\l"ц 11а. зх чво n*hn ю MlL dъР.,rrа

=-2 d"
|r,

алЫl l,

flь...л,rЦlх в g4,

"дкп
пtrА ъого

ulba.

фь trпJrys^ ,-*rlJ ,.хrо бнз ц-ll,t

Ь-ц: = ffir**= 
йrfr;t)

4ь н9 Ь2_аlЯ u1l-T8_ ац . tД_о сос(о trT 6

иlllу1_o cTq.

Ро uLltfu.

з Апцllul,цм цU
(o.rr. ,,LY о J

l^

о8*лL*, Рдr- *оГ|а*r 
а
U fочдJ.L rlce il

^ор

р"

р,
А
t

Страница Nэ 2
(HvMepoBaTb только чистовикli)

П черновик М чистовик
(Поставьте гмочку в нужном поле)



ФЕдЕрд,tьноЁ госуллрствЕнно1] лвтономноt]
ОБРЛ:lОВЛТLlЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО

оБрлзоалниягwlDтu шиФр
(заполняется секретаDём)

"ltосковскиЙ Фи]ик(}тЕхничЕскяй инстцт}'г
(нлцион \, lьный исслFдовлтF,rь( кий

}'Н И ВЕ РС ИТЕТ'),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

Ра р"Р*,Рв

р. *Jjh" - 
р"

+

0цц 
= 34

Jч9xtkr I
зСJS

Jg h-

Щ,, р

-, з-ry'q 
=

€,J
Pq l - 3и,t0лч - -_.:+л \/

рв. Р"*
З y"tQ

ol;J-

=>

аF

ц

ч

l-, 

"
/\|
Jл х J S хr

з
Sl

зшз

цл-
ц*
йtа

ч"-rt/о uo'
нц V"/L

+l )l
S

J з
l{

у ck-+ l)

Гt
|" *I^ л

W--
?"[ч

ь
аr, 

",l_

,lя

,{"LJ{ +

!r*.:оъ
'-ь"Ц) л Ш)lн"

О"^Ьл, l"

Klra-

Y( k+ч Sl
зq

|/И

VA/

Lx
М:pqS

Nч
9

р. l/,

F"
сд

lp
€"

а*.!-о :

LЦ, '- 3чч Мъ= 5.,1

€"
гF.

РlUдlЦJ_2.--

Пд*

бМ Чшт |u лulrlrшл
1l.nil.!-c-a 4л ( сьJА Н,О

,ч

F" ur.LA ф л4lл hр., .fй{ Щ> 
к ,rпг" t-Ц,rr^,

<ГОJ-Ь fuЭ (л^4

аЛо|u_, Gec

_? 2_

о

Ту6,ю" Вйоч *.
I JллЦаНЛЙ 

Р
шА+ фюл
Jýi6^"го

-- {wtj+L.

* ц1-1,,ctll

щ {1л6,rrл lL 0а <* c-To,lfll ц ТАИ/lt{l

]. Ъr' а ь n)rM,t,

х н-!-rо

сГtо п дьlL ,0 л

лl
р а

кАГ,ю
J

Pnz t,lVl{ по lI( ?,3.л ) 3U,+4ll^_ }L ct
()ч .

(HyrrcpoBaTb To:lbKo ч]lсl o8llKIJ )

ry

П черновик М чистовик
(Поставьlе г&,lочку в Hyl,HoN, поJе)

Странича Л!З

I

k+l



N,= Z*3
TOQJ.v{-O

-ьЦ. llс: kРхruП 8У6,.о+ Чо* Ol Jо,Т,"стуюТ
N, ,д Ълз , о. u-к Ц,ьТо|lкяs чJrJ,\4 flвнД 

О,

Ьфт,-,,L . 
tr 

rr-|M,r"r---l ,lL. 8дЦ ,,l п у

Y: 8,3
д ьR-о о,

lоrJ'Я /U J ч*3L

L

L,

т_

А

lLa

q
U

1

е_

Б-у6,юо *ur] ц-Т, по
)

+z г, Г7

3*J

Nývrаа

z€.- Г

ь ,Е= В и4& ---'>

rl*3 2ч rьз

fto го анТ4Jл

ц

\х\

Fl,p"= r N-,ТЧ

э а.^.,lт,_t.,,, что -!; ':У :ff^,^са_
vцл,\rД 

'nnu*" 
о, aL toJ/MllL ?ft й-мl_ (l

Цо оХ. тР"-_ {улЦ.

lц]Lu- а_ оТК- сЯо*п, Ъrgп ('
Ы|Хш-П 0о го|rа,sокт"*.r.. 

В

&сРх ^ur, Тцю
ад-г,qтьd с

ЙrТцУz' YаJЬфо
v

уl*I а)

3*-,р
5уgюи

3 t"tQ V

Е

\urqr,Je,T ч
Ъ'.з

F"в dL ,-цаzею -r1-o ст- ц

еr*a - 'r*t 
--€и,,q

а -- srЗ

J

Теw|lъ 
Р

А сс ,ц.а ф J,(

,V,

с Ъмц 3 м.

|,J.

Тем,ЬL wог1 п Ихrшi
obbi. Ьdеhrс [о"к.
r/ Bлlbo_,

Fтh l RА
8 п|,l во,
ц| бтлlа с

_)

т
а,
F

u),l
U

ч^LL.

/tц

F
[Lvс2ц,уzл-го

F
o11д в J-a_ RА

lv"
О|отr,r 0

c!-i ц .

LlTb Llяо of н. q
.7 O-z оц,ох

5",tлU
Иz'lЬнq,rо ,1

во..й*d,_,"r; d

, uДлчz Sa

а ,llt-T
пРа8о. щу'flИГi|lо aol1

са о .LA в
ф.>Ql ,1J1-2- L

_Fly

(Нумсроватьтолько чистовики)

П черновик М чистовик
(Поставьте галочку в нужном поле)

Странича ЛЪ_f

V-. цL|Jол/-|.uJл



Фt]дЕрд-iIыlоf госудлрствЕ1.1llоt] лвтоно}tноЕ
оБрл]овл,i,ЕJ,Iьноt] учрЕжлDниЕ высulЁf о

ОБРЛЗОВЛНИЯIпФтп
II1llФр

(залолняется секрстарём)

(}lосков(,кий Фlt]иli()_тЕхничl]ский иltстит!,I
(нАuи()н \. tьный и( (,, lLJ()B r l L.lьi'киli

унивt]рситЕ-l,D

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

РПсс uro }.,rлg1c Т з,н. L
оХ: F,

F

е,111аЬ<, qeircr
- --,> v
Zf - 

^na.'

йh, , з'-Qt .

*'r ,9
L

'- зwаl

v:** нд ВлРх,ш; Ц
11д 0Y. N, , .""з

Frh,=ril,= ъrч

<tуl.

ло|t\u2 rra* rtJlau.ulл
v

Р,,

Цt'- рз
+

3пл

Тепъ|rъ 
|lлсс аlю-г}шч

Тпч*п.!V _-,

шц,ь\

,f-b т з .I\. -\Wq,'zf=
a 
rlr*J

.Ца о

tPt/ = l Nl| По N

5м Q.

1
т

ч

ч

N" --

t:3
Ёtа_ сОY

Гj, 
= l"N, = rrч ; Чr" = r N", S/"лз

ZF - ъуч^3- 
'lr""J = |vцQ-z.

zГ - tt ри"q э ýv,,,,Qz

".--# ъз
r3 '&-*rа *,rlQr-> Q,c --}

эF s

|6 ua( /-J

Г,
Ic

Lq./ \J
. l€rл

ý

€v.t \н-rз
9уч

г
3rч

F
l.{w\

Z -- ,, rз*.
F, е чВr,"з

F > чвулзоо*т:

(IlyMcpoBaTb rо,пько чистовики)

П черновик М чистовик
(l|осrавьте t,а,rочку в пужном полс)

Страница J\ЪJ

LL



,./г (Ъоr-'
J = '| уr.' tooo !!.

Uv^ пlлл, uo J\,

?п,rЛrrrrz,_

Pn = Р" IJJH
Р,. юо-tо{7й - ,; h,,oYrh=

-_ tоЭ ( rooй t ЗО ffT\ --

-- lзо. to'tЪ-- tЕоп!Г,t

%цl_таll, qто |rз ruп.l|yn-

П|"пч,lлzаа , ТО \on1 ъЧ_

c1l
Ы

н

А

'- 3 ,ьс
h _1 -

{, Itэ- Ll,>

-ч
lO , lo JI'

,оо-|d 1ГдS

JJ-т

=} "3
uл,
-2-.
л5

F
ь!А

Гс'-

э
S. torr|

Р"= 169rJ|а'3, to t,

r-2 р

Ч= .*? u"

€= узV =

Qч, f.л ог1

аДпл-Llu.ll l q-то

=э Brz ,фз

поqтL|LдLТ поq qH,0v UU
ц и{_о оl7rЭlЦ*tЬlZТ . Тrл- lLdсlьJа-т ru

r ОЧ - |lд ТЬ).О

L. c-td'rt' = €о н
1,1,,L

ttЦl цl. п е:г т2Jл

HJ+

А в,^-|-RА

Воец с ойал;
UU

L lоi lt<-P cll оi,.
7 , "ut.1,oi ДDuц uюqпllU

v
U

.аrtСF/}, ТЦп

iu lLALlIHblr-

Fa :>

1

Pl

в

urй

,l4 UA

з
о

LLIJ)7 ь Ф|

т!-,)л цL

с м пРа DJaHya\M $еiстull Lt)_Jr.1,.

Ьrм-о_т ц {п|аво "ul, \uz€o,J

, "FrJсйДа*
Г-м, , плоl,

ото jro ьи'_ Byol

Vftu.lbK | что Z

оос-1 д,аЛ юlцц-0-

с_о .ТО 
fl,

Вlш,
TL,|t,

оNт AJ} rч-мL (лdм

0й,нп оТrаz Ч eJ qоо,ъ /-D

цlю J;.Фl-yL с,,u- frл ! л ,r.u , ,tо rLо

йр|LОтш

Ьо3 n_ =,

чllф, Ч-,"-
}t4l luol+ ьех г-lL с.о

ц-(

аu

l/дJ.ъ HJ-!. ( LLgrMTa Ь

t Ja-acTrUa-T

Щ &,"T"tr

Ьоз

нд V-4чоdJ ,1gЦ4,1Л аr

Ъ13t 
рАсс 

J_tлгlчл- Щ
8rьх

-)
F, ! ючu,к ltл аэкс-,}у,,л_l uю

тlJlл

а
U

оt4ш t\

к,о

о3д н! no
^"J J

Фr,ltl,rr,лствч, ["t
h.frTunals no

t4C.,t-\

k

пz|э;ш. Bra5F = So н, gй.iь

L
F

ь-е7

П черновик М чистовик
(Поставьlе галочку в нужном поле) ( tlyvepoвaтb To-,lbKo чистовики)

Странича Nl С

Q, = 1зо odh ;



ФЕдЕрд,,Iьнос госr".адрствt]н ноЕ AaToHO}lHoE
оБрл]овАт[-,IьЕоЕ },чрЁждЕнпЕ высшЕго

ОБРЛ]ОВЛНИЯПlIзDтп шиФр
(заполняется сскретарём)

<московский Физико-,|,ЕхничЕский институт
tнлциOнА-lьный и(,(,лЕдовА l Е. lьскиЙ

}ъиВЕРсштЕT)},

IL

ПИСЬIИЕННАЯ РАБОТА
9,лц. |.l,.

и

'Fфk-;'-члbl )
р

lJ
r

).l l_r-r-к- l)QИ"j,]
l l.)_ 9-ky
V,' I

рсЗlJ

S
р

]-u,х
1 l.,rт

й

5 р']

( ?"-Jз 
\

|, -

)U

р,

N-Л },,,lz* - 
|ь

kx
I
l r

лd
J r- , (1"+ t,q1

J

N-J

й
{ й

lsl 3 {

t2\G V -- зТ|,

- д с,,i;Д'
1,dз-г''-'',j;=
'j J It

',:+-р" - Ьс-'- nQ l,Hr' с,- у.'-1--
-l

Зч*+& 
= к".ft:,Jq l sръ

I

L к

G

ту

ц3,

|г

ц
2 tt t

fт aJ .L т у

э]
Z?-

Y

€

F?р

|д
zГ

!,г

\
€-' -о)??

r-
--)

г

|=,

€"r

(HyltcpoBaTb тольпо чистовики)

М черновик П чистовик
1[locTaBbTe гапочку в нухном по:rе)

Странича Nл_

6

I

L--jj*l ,.]/Й0 t

- 
--=тт''\-

/-ry-t_-_-__-L--__-_д=ý|.



r"
rýр

}ц,tg

Pl€

> З/U V,,a

lи\q

-l
\,

г

ltю то г4 
^|)

f

г

ii'.1..,

fu,

g iiA

f ,.л-ч ЬU,L 4|,{ |+-!j'о : fд lMq/J
-г- З7ltч1 э?Г

2

F ,, 1l

|ffi
/"\

.!TR} .р

G"
' лl,qrк*- ,GiR)

3,ц\

g

',р
\ rтР',J,

2

л2г,|.J ь2
п7

з

El черновик П чистовик
(Поставьt'е гi!,1очку в яужном по-,rе)

Страница ЛЪ_
(Н}a!rеровать TolbKo чистовики)

<="'--l (

-\*



ФЕдЕрл-IьноЕ f ос}длрствEнноЕ лвt,оно}tliоЕ
оБрд }овд,l,Е"lьноЕ уч рЕждлfl иЁ высшl]го

ОБРЛЗОВЛНИЯtПlDтп
Ill|lФр

(заполнястся секретарём)

(]tlосковский Фи]пк(!тЕхнкчЕскиЙ иl{с],l'тут
(н \uион {_lьный иссJIЕдов4тЕ,lьскиЙ

}'НИВЕРСИТЕТ),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

\,
}

,\1х
?

S = /с rtc'
н

0.з.. /ц rцл наТ =, ФJпuчоооч,

Р,= JЗL. Р" '- |с,с,,',lO,3* too_ooo= /зо_ооо

а- :,iV . ,ooo-to- {,iоЗ- 5о л

э

,U'

=oQ'
Г,| (

N,. cu1I

г,
FiF''

Ьи,
]

a/ (

,} jи*,=9/ i.[4? -r\yq
J /v

l-(э

Г"Л 
" 
, В7rиtа

U
z-Г, b7,v.^1 ,Л,.rа_

l- -_ s 'л-, ct

6 v- с1 - 9уv,з , s ь^"Ч

L\a -- ь y\:J
У- = ir, . bpQ = 2Ч ytvQ/J ,f J

5 Wf
.]

м

2

*,!

tlQ 1
/- ,J

- 
'll^,1

. о,ч-Е

l 2о : ч

{2

,L

',цnq/J
с
I

l :7,tw_q F,.7Yо- ч

М черновик П чистовик
{Поставые lалочку в rrужноv llоле)

Страница Nэ_
(Нумеровать только чистовики)

I

tr--
r-

гt-,iL+tr:

Q+- z'
,л- F



П черновик П чистовик
(Поставьте гапочку в нужном поле)

Странича Nэ_
(Нумеровать только чистовики)


