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1. ºÐÜÕÝì ÑàÞèÕÝ á ÝÕÚÞâÞàÞÙ áÚÞàÞáâìî ( ßÞÔ ãÓÛÞÜ Ð:45¾Ú ÓÞàØ×ÞÝry (áÜ. àØá.). ¼ÐÚáØÜÐ.ÛìÝÐï
ÒëáÞâÐ ßÞÛÕâÐ ÚÐÜÝï ¡/:10Ü. ² ÚÞÝæÕ ßÞÛÕâÐ ÚÐÜÕÝì ßÐÔÐÕâ ÝÐ
ÓÞàØ×ÞÝâirÛìÝãî Úàëèã, Bbicoâa ÚÞâÞàÞÙ ÝÐÔ âÞçÚÞÙ áâÐàâÐ h--7 Ü,
l) ½ÐÙÔØâÕ ÝÐçÐÛìÝãâÞ áÚÞàÞáâì ( ÚÐÜÝï. / Þ_
2) ½ÐÙÔØâÕ COS/(cM. àØá.), ×ÔÕáì À - ãÓÞÛ, ÚÞâÞàëÙ ÒÕÚâÞà áÚÞàÞáâØ ÞÑàÐ×ãÕâ á ÓÞàØ×ÞÝâÞÜ Ò ÜÞÜÕÝâ
×ÐÒÕàèÕÝØï ßÞÛÕâÐ. ÃáÚÞàÕÝØÕ áÒÞÑÞÔÝÞÓÞ ßÐÔÕÝØï 8, = 10 Ü/á2. ÁØÛã áÞßàÞâØÒÛÕÝØï ÒÞ×Ô).åÐ áçØâÐÙâÕ
ßàÕÝÕÑàÕÖØÜÞ ÜÐÛÞÙ. V
2. ¼ÞÔÕÛì ÐÒâÞÜÞÑØÛï à9jI9æ9àæ9 ÔÒØÖÕâáï ßÞ ÞÚàãÖÝÞáâØ àÐÔØãáÐ ´=1,2Ü, ÛÕÖÐéÕÙ Ò

ÓÞàØ×ÞÝâÐÛìÝÞÙ ßÛÞáÚÞáâØ. ¼ÞÔÕÛì ßàØÒÞÔØâáï Ò ÔÒØÖÕÝØÕ ÔÒØÓÐâÕÛÕÜ. ºÞíääØæØÕÝâ âàÕÝØï
áÚÞÛìÖÕÝØï èØÝ ÜÞÔÕÛØ ßÞ ßÞÒÕàåÝÞáâØ /=0,8, ãáÚÞàÕÝØÕ áÒÞÑÞÔÝÞÓÞ ßÐÔÕÝØï g = 10Ü/á2. ÁØÛã
áÞßàÞâØÒÛÕÝØï áçØâÐÙâÕ ßàÕÝÕÑàÕÖØÜÞ ÜÐÛÞÙ.
l) ·Ð ÚÐÚÞÕ ÜØÝØÜ:lÛìÝÞÕ ÒàÕÜï ³ ÐÒâÞÜÞÑØÛì ÜÞÖÕâ ßàÞÕåÐâì çÕâÒÕàâì ÞÚàlâtÝÞáâØ? !
¼ÞÔÕÛì ßÞÜÕéÐîâ ÝÐ ÝÐÚÛÞÝÝãÚ) ßÞÒÕàåÝÞáâì, áÞáâÐÒÛïîéãî ãÓÞÛ Ð = 300 á ÓÞàØ×ÞÝâÞÜ.
2) ½ÐÙÔØâÕ ÜÐÚáØÜÐÛìÝãî áÚÞàÞáâì Vun', àÐÒÝÞÜÕàÝÞÓÞ ÔÒØÖÕÝØï ÜÞÔÕÛØ ßÞ ÞÚàãÖÝÞáâØ àÐÔØãáÐ
Û=1,2Ü ÝÐ ÝÐÚÛÞÝÝÞÙ ßÞÒÕàåÝÞáâØ. ºÞíääØæØÕÝâ âàÕÝØï áÚÞÛìÖÕÝØï èØÝ ÜÞÔÕÛØ ßÞ ßÞÒÕàåÝÞáâØ

0,8

)

à

3. ½Ð ÓÛÐÔÚÞÙ ÓÞàØ×ÞÝâÐÛìÝÞÙ ßÞÒÕàåÝÞáâØ ÒßÛÞâÝãî Ú ÒÕàâØÚÐÛìÝÞÙ
áâÕÝÚÕ áâÞØâ ÑàãáÞÚ, Ò ÑàãáÚÕ áÔÕÛÐÝÞ ÓÛÐÔÚÞÕ ãÓÛãÑÛÕÝØÕ Ò äÞàÜÕ
ßÞÛãáäÕàë àÐÔØãáÐ » (áÜ. àØá.). ¸× âÞçÚØ ° á ÝãÛÕÒÞÙ ÝÐçÐÛìÝÞÙ
áÚÞàÞáâìî áÚÞÛì×Øâ èÐÙÑÐ ÜÐááë rrt. ÇÕàÕ× ÝÕÚÞâÞàÞÕ ÒàÕÜï èÐÙÑÐ

ßl
Ô

ÔÞáâØÓÐÕâ ÜÐÚáØ ÜiÛÛìÝÞØ ÒëáÞâë

ßÞÛãáäÕàë.
l) ½ÐÙÔØâÕ ÜÐááã ¼ÑàãáÚÐ. \

Ý =2R .ÞâáçØâÐÝÝÞÙ Þâ ÝØÖÝÕÙ âÞçÚØ
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3) Á ÚÐÚÞÙ ßÞ ÒÕÛØçØÝÕ áØÛÞÙ À ÑàãáÞÚ ÔÕÙáâÒãÕâ ÝÐ ÓÞàØ×ÞÝßrÛìÝãî ßÞÒÕàåÝÞáâì Ò âÞâ ÜÞÜÕÝâ, ÚÞÓÔÐ

à
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4. Á ÞÔÝÑÐâÑÜÝëÜ ØÔÕiÛÛìÝëÜ ÓèÞÜ ßàÞÒÞÔïâ æØÚÛØçÕáÚØÙ ßàÞæÕáá. áÞáâÞïèØÙ
Ø× Ø×ÞÑÐàë 12, Ø×ÞåÞàë 23 Ø ÐÔØÐÑÐâë 3l (áÜ. àØá.). ² Ø×ÞÑÐàØçÕáÚÞÜ ßàÞæÕááÕ
ÞÑêÕÜ ÓÐ×Ð ãÒÕÛØçØÒÐÕâáï Ò ß = 8 àÐ×.
1) ½ÐÙÔØâÕ ºß,é âÐÚÞÓÞ æØÚÛÐ. ÃÚÐ×ÐÝuÕ: Ò ÐduÐÑÐmuçÕáÚÞÜ ßàÞæÕááÕ á
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5. ½Ð ÓÞàØ×ÞÝâÐ-ÛìÝÞÙ ßÞÒÕàåÝÞáâØ ÛÕÖØâ ÞÔÝÞàÞÔÝÐï ßÞÛãáäÕàÐ (áÜ, àØá,)
ÜÐááë Ø . ÂÞçÚÐ ¾ ÝÐåÞÔØâáï ÝÐ àÐááâÞïÝØØ R Þâ ÒáÕå âÞçÕÚ ßÞÛãáäÕàë, ¿Þ

_. ßÞÒÕàåÝÞáâØ ßÞÛãáäÕàë ÞÔÝÞàÞÔÝÞ á ßÞÒÕàåÝÞáâÝÞÙ ßÛÞâÝÞáâìî Þ
àÐáßàÕÔÕÛÕÝ ßÞÛÞÖØâÕÛìÝëÙ ×ÐàïÔ. ² âÞçÚã ¾ ßÕàÕÝÞáïâ âÞçÕçÝëÙ ×ÐàïÔ

Q>0.
1) ½ÐÙÔØâÕ àÐÑÞâã l ÒÝÕèÝÕÙ áØÛë ßàØ ßÕàÕÝÞáÕ ×ÐàïÔÐ Q Ø×

ÑÕáÚÞÝÕçÝÞáâØ Ò âÞçÚã ¾. ÍÛÕÚâàØçÕáÚÐï ßÞáâÞïÝÝÐï t0,

Þ

2) Á ÚÐÚÞÙ ßÞ ÒÕÛØçØÝÕ áØÛÞÙ À ßÞÛãáäÕàÐ ÔÕÙáâÒãÕâ ÝÐ ÓÞàØ×ÞÝâÐÛìÝãî ßÞÒÕàåÝÞáâì ßÞáÛÕ ßÕàÕÝÞáÐ

×ÐàïÔÐ QØ× ÑÕáÚÞÝÕçÝÞáâØ Ò âÞçÚã ¾? ÃáÚÞàÕÝØÕ áÒÞÑÞÔÝÞÓÞ ßÐÔÕÝØï g,

ÏÒÛÕÝØïÜØ ßÞÛïàØ×ÐæØØ ßàÕÝÕÑàÕÓØâÕ.
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2) ½ÐÙÔØâÕ ÜÐÚáØÜÐÛìÝãî áÚÞàÞáâì V",rr ÑàãáÚÐ ßàØ ÔÐÛìÝÕÙèÕÜ ÔÒØÖÕÝØØ áØáâÕÜë. á

ÕÓÞ áÚÞàÞáâì ¸"r, ? ÃáÚÞàÕÝØÕ áÒÞÑÞÔÝÞÓÞ ßÐÔÕÝØï s Õ
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