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*4. од"" моль одноатомНого идеального гaва участвует в цикле l -2-3- i (см. рис.),
участок l 2 - дуга окружности с центром в точке 4. Счита,l ь заданными давление
Pr и объём И.
l) Какое количество Р теплоты подведено к газу в процессе расширения?
2) Найдите работу l газа за цикл.
3) Найдите КП! ry цикла.

(rmoBrcTc, ссkрФарёv)

}l, Фейерверк массой rи=lкг стартует после мгновенной работы двигателя с горизонтальной
поверхности, летит вертик:цьно вверх и через z:зс рiврывается в высшей точке таектории намножество осколков, которые летят во всевозможных направлениях с одинаковыми по величине
скоростями. Суммарная кинетическiUI энергия осколков cpz*y после взрыва К = l800Дж. На землю
еСКвлкrl п^д -о- - течение г _ l0еЁ ,
l ) На какой высоте ff взорвался фейерверк? Чrд n"."" {РU hoalz 4rr& ryh-2) В течение какого промежутка времени r осколки будlт падать на землю? *&-;L ца"Ь
Ускорение свободногО падения 8-10 м/с2. СопротивЛ"""Ъ 
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2) Найдите ско ость И клина. в тот
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момент, когда шайба вернегся в точку старtа на кпин
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5. Заряд 0 r0 однородно распределея по сфере ралиуса Л
сферы помещают небольшой по размерам шарик с зарядом

t l ) Найдите силУ {, лействуrощую на заряженный шарик.

В первом опыте на расстоянии 3Rот центра

Во втором опыте зарял q однородно распределяют по стержню длины R, стержень помещают на
прямой, проходящей череЗ центр заряженной сферы. Ближайшая к центру сферы точка стержня
нziходится на расстоянии 3Л от центра.
2) Найдите силу{, с которой заряженный стержень действует на заряlкеннуrо сферу.

Все силы, кроме кулоновскихJ считайте пренебрежимо малыми. Коэффициент

пропорционalльности в законе Кулона Ё. Явлениями поляризации пренебрегите.

q>0

2. На гладкой горизонта.пьной поверхности расположен клин. l-ладкая
наклонная поверхность клина образует с горизонтом лол а такой, что
cosa =0,6. Шайбе, находящейся на наклонной поверхности кJ]ина!
сообщают некотор},ю начальную скорость Ио (см. рис.), далее шайба
безоT рывно скользит по клину и поднимается на максим2цьную высоту

Н =0,2м. Масса клина в два ра} больше массы шайбы. Ускорение свободного падения 5l0 м/с2.

l) Найдите нача.lIьную скорость Vч пайбьl,

3, По внlтренней поверхности проволочной сферы равномерно движется модель автомобиля..Щвижение
происходит в горизонтzшьной плоскости большого крута. Сила, с которой модель действует на сферу, в
два раза больше силы тяжести, действующей на модель, Модель приводится в движсние двигателем.Силу сопротивления считайте пренебрежимо малой.

ýl) Найдите ускорение 4 модели.
2) Вычислите минимa.льную допустимуо скорость И,"rп равномерного движения модели по окружности
в плоскости большого круга, составляющей с горизонтом угол d = 450. Коэффициент трения
скольжения шин по поверхности сферы Д=0,8,радиуссферы R=lм, Ускорение свободного падения
g=|0 Mlc2.

I I



ФЕдЕрА-льноЕ госудлрствIнно[ латономноЕ
оБрлзовд,I,ЕjlьноЕ учр[ждEfl иЕ аысшЕго

ОБРЛЗОВЛНИЯIпlDтп

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

wчл
{)

,

0ll '[lx"oEa УlD^е l kс7орц.

раоrтоаноu' 3Р.
чхаат ?.|" Hd

от а2klр),гоlха,

tbpeaa \,,о, ý rlS = +=

.1rr,{o.|llkal

Тf - цll,ю 
"Пцl

:)

|0ryr" - lОFЧ, "ОУОflаЦЦUd!
-сttCYoi фмочко |чuJrа 3Р, ц

Е6.ý= *.--, Е^.|lЗк)
:ъ д_= l з_ = La

ь-а t 
|а€о впL - зр.\

Еtr1 - иrrё) Еоrуае
У4 

fаес.fЦшlд

{ч
l. ч.
En-

l{b
,деr.,тр цrQеул\

-оцv,
,а,

-l.t2

F, = Еq.7 =

сА

!
л

t"=

Lаq,
ЕR'3

4 чOзЙ Е"F
r> R 0т чецrrlа

Qо, r,
и п,lэttlахьtо ý

-т- А
tо

к

I T-r,"^ йхuа, !СlS=Ч,?"
fФt" : $Ylt, Мuучtl,iс"l

рч,а.!Lоц оёо.а,<kд ru|ut^ '
Er,).S = € о, Е(r), |t

ЕG) ф

=) E/n\=,l q--щ

/+;|=";;||Т=ГiчЁ #уffi
0"Ь, 0 t, Lao, +L&,tл= tlr{ К\{)

,.q h.

П черновик М чистовик Страниuа Лч|
(Поставьте гапочку в HyrKHoM поле) (НуNлеровать только чистовики)

"}l(rковскиЙ Фи lик(}тЕхничЕский пнститут | шиФр l(н^ционд_lьныЙ исслЕдов{тLlьскиji l l

унпвЕрсптЕт)D (заполняется секретарём)

s

l:=



3 ц

_ч_

ъ

l
} lH",oro ЧЧ**

а,^= Д,, r Uь l чо
,_- ,fe*rla| Ц*k*rо чу rarryr", _,Ltru ц oZlBoJ taluazctfl иrlk €нlа.l

о".--а lб

t* р-ча"цс
|а.lrца|r.| hrя цlа-

t(ts:g u l

D d

,а

д
-п - ,ч1.,о ,,nul = З,lЧ

s}

lt

lr. - Llьл2ц2ш4
rfцееа.

8чэ

*ЧЦrцл !

fulrqаOь -l

Q-тг--т 4пп

Hak2

/Ц!tь!еr rfъ4l?

|r%цраl , т.Ь.

н4 kjкетантl

- поБ^ rлпо на
Ьrо I^e,Uьа!уая

1,"u-* p'(u),_r=
со

R
т k

u

-) Q= Q,* =
(l-t).t - *T.r" рм* (l l-r.),ц'U,ffр,ч,

о\

д*

Д-- Д,, - Дrь , ч. !,rrо, А,r>0 ц lr"=o, T.k.

ЕчцI<r..,l ! 'v*ron 2,З 7а,&а 0.

Д= l,, - Д,, = (О-Ь-^ - *n.,") |р,,- 
(l-t\-t ,$Ч=

ц-п-т--т;
'l=

,
д
&

з:д-
^о- 

t

0"ь, /)

ф

,

а

д

иL

Ц{ P,u, t Q,LlГР,ч,

ff r,v, * о,26Пv,
Q -tr ts
?о -т

.lЦА7йr"
р

х?

xa5orrn 
ll .

\

|l-,uоп, uц.тед и Eary

Фuаglм" Hl ttчаw kL

ruп lL

t-?- - -
,

р,
ц Ч,]4каета rо/r!а !

t,llM.ltllta + (+\

0 v

ullH

Ptv
иlVr

(Поставьте l,дlочку в нужном полс) ( Нумеровать только чистовики)

L_J черновик lЦ чис,I,ови к Страниrrа Nl Д

lr

I

I

l

l

l

l

l

i

l

l

I

l



Фl-,lЕр.\,,tьноЕ го(,).lлрствЕнноЕ,\а,I,()но}ltlоЕ
()l;рА]овлтЕ.Iык)t] },ч PErti,lEl{l1t] l}ысшЕго

()Брл]овлнttяIПJDтп шllФр
(запоJIняется сек:ретарём )

(мо(]ковский Фи]ико,т[хничljский инстит},т
(нАциOн,\. IьныЙ и(,с. lLlOв,\ l r, lb( киЙ

} 8ИаЕРСИТfТ),

3а6"*а l

u
л

W|

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

е е

1

0 Ьd".|, соrr хчuац (ЭСЭ): лвН blal)

пбН - ьп*-qча/$kl^

w (ф,
- VuKLTllJQtk .! rr"rrt J

р.{rл nbrra (- О\

_) ylgfl,
-)и! 4

0рr*, 4ilо ,,/"k

+ д ч"
+klfalJ

н

l - ,."р{"цrод

н. + -- 86al

1) 0Чш, t"pr7__^n""-

l'чп -
ock lrkkreJ,L

9
хаrrцо

t< , лй1LL

=J цу-2-

че- ^и 
_ цАс.4 o|flolo 0.k4лу4

4Р - .ЦrFоzп 0еkадk4

=) ,lg: jT = бo,tr/c

к,а, 1alrAro u пао-й а оо,цr^о!z. ,teM ulй Д.о*па-,
l5p"% , а o.r$*n 

"n -- *rоцча &i*"oab l&7*,.

^ !Ь,
tef т,,rrruчr-Уоопп^по:

к

Фл Ц л",а* !*х

к

L/

1

$"-р""
l1o !нu5

!rr-
лоа22

7.к. : ЬLg _н I ф
a|Iч-о

осkr^kА: - Щ = -Vtr-

Юлп ф уу*" оц.ла!'

-Л-t(иsiи,.) l - ф
-Ц =-(v,inp\L' - ф

-н

(Поставьтс гаlочку в н}хном по-lе)

П черновик d чистовик Странlrца Ns 3
(H)alepoвaтb To-IbKo чtlстовllки)

у



{ фЛ Ч^ флu* И.р" *лцuо цаолеJ

, !р-,,
lr"r,

l-tl-

Lr=

L-

fu:-
peklrцo$

цО/о oe?r^EqЧdll/,! ф-.-
kаi.ллцJ 8[fooy{ +l

-)
ч *4@

+ уrlho(

в

{,= - v €|и
'I

)r+

-VtЬ -yj {rттЕ.
l, а

+ уg(и{ { 0tiи1j. ,Ц
-----_т-

и - v9t

v + tiiй
3

L ир+

3

tЖ:l,calllbl
Уr4,0,аrцц

?.D.siи*<l и 0<ý;ир<l

иэlуоlqчаL 
,

rzt LС!ЦJL (>а)

t,, J .} u l,r lt 11^

=(r*эd?)с: o,+c

то

vn+MH

8 lo

аrЬ, r) Н*-tг* 
^) 

|ь= 0,}с

а

с

il

,)

3аgач 3

рч-?-

'l-ч. F = Пиб

Цьwоlrо N' соsф= л
уб = | stИе,

=> а= Е,Jr * ll,ufc"

Раза,щ,д *, хйЙ$r'х* ,l,cflelg

дl"-)r^3 оluа ТJ*zстц (n- Доrц

i3:' у",а= дм8яiи* -- &и; $

ý
Л - Иецюрсuаz йrа.ла /^opolnr- о1- тъцу.чv 0|, - tJеяrра U у?яад\
t)=F - cu.ta yoyguu b"nvn , _ух!оч.л щ,

9 """r-" ц84 ,|ц"ёt|/ ч ?rry
( a-a,taT^ М h|4'llrlr' /- Фrе/}l/l1че4. |!ц-сlF

r* - ;N'l&И fiНК?l,ffЦ*)
COg d,= t ='' о<=6о' т.ч. пю 

'аkч"ц

иq
,., о

а

,- -'l0
Е

L q
(.)

рцl,

П черновик й чистовик
([lоставьте г&lrочку в нужЕом поле)

Страница Jф t
(Нумеровать только чистовики)

- ro + {ffiTлтf

ул



ФЕдЕрл.,l ыlоЕ госуjlА рсl,вЕннOЕ лвтоноlllноЕ
ОБРА:l()ВАТЕЛьн()I уЧРЕждl]llиЕ Высш1]l!

ОБРЛЗОВАНИЯглlDтп
llJLIФр<tlосков(,кий Фи]iиБо_тЕхничt](,киЙ инс l trT},T

(нлци|,н 4.1ьны Й иссл Е,lовл tf. lьсliи и
УниВшРсиТЕТ>) (запсrлпяс,l ся ccKpcr арём)

{)
^'l

r

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

Vц

Расрцчrл,r,, аlлll / а lочц2 К4 anlu,*4
l- едц rаk7цч оrэ/Oа

Р- - eaua 1цlЦ Сиliцtlалtд-l
ъLлg - clzta ' тацzаq .цr€lлu
а - trоkч4а4 lчеlц

щ

=-) & бolrnt, Ннцоuа,.

'чrqеоц= 
lеюst

ца
d

= дма siиd :> а -- -J.-лr(lм

Qу ,rr,r"rпS- ко а0'&, ur*
пб = l sib**h аsiи х

* - Рап"g, o/,fu

l*Frr".-

а
а

Fп- /^Я
r = И, k-еоз,-_

а -_ u*L г

--) U2\ =

"fl" lJr-

rт,__ _lтýц'uу Y,

чu Т - чцов
q
l- +

тр

ЗL(,l . И1> > FтТ

П черновик М чистовик
([lосrавьте Iа]lочку в HyrliltoM лоJе)

Страница Лл Г
(Нумеровать только чilстовикя)

а

=>-й@



g

}

\\

-сша4ён
ааа/А 

^ rп

л_
ча-
,'/- оцrFа

- llAlz4
tеrDFеIаL!-

А
2

А

rn +

Л= s(иЁ

ll, уh е.оgJ,g;и4, lo 'о, Z
и |,и

и8

:)

q 9tи к
"Ц

UoI +

/еt

L зн.

-\

со9 & 0 .о

Ilrt

мд-- lriив,

il + цl з,и< = Уу!соgd,

йа=|пOriи{+ иf cos,{

4 *- иДsiи*=йх*sп

z

g

I

=ffi-_i,4= t ,* + зiиа. ;iиv + 
1

-*) a=xs}иtr /-sl-= 0,8!- #.+

иж-- u"L- +
х=

l0o
,.o, 0 *х

хС?:

\5Н+ хggiц"l.U- ff 2Нsiиt,
чt ++-

чи-ry-
uo',= lхИ+ Д

ф зiчl,,Р4 sin< + F{аИзiи*

х,;иt,l)-tr t Нз,и<

v ь

Ia(

П черновик Й чистовик Страниша Лч 6
(Поставьте га,lочку в нужном поле) (Нумсровать To,,lbкo чистовики )



lDtлt]рл-ilьноЕ f осудлрствf, нноЕ лвтоноуноЕ
оБрл:tовАтЕJьноЕ учрlхдЕIlиЕ высшЕго

ОБРЛ]ОВЛНИЯrпФтп
шлIФр

(запоjlI{яется секtr етарё}1)

(м(rcковскиi Фцзико_тЕхнпчЕский институ,l,
(н 4цион {,lьный и(,с.l EJOB^TL tьски й

унивf,рситЕтD

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

о,8

@Еу

иаS

ц

t
.,ж

ъ

l] /t - ?||

yL

,,п

и
N

\

эJ

9th Ldx

о

рв

,-
z{, si ц аt

/о SrИd -

/!-еоsа-t;и* = &/а ,=\ a+t
l€- 9=?

l,I
|l)

т-т

\ 63

7 у/

\,цr,tьц

,
t

/
D

4

0
I

{
/v

V, ýtиJ+о €
"? r,'r

ъ ь

r;Ча.(о

(Нумсровать только чистовики)

М черновик П чистовик
(Поставьтс га_llочку в IlyrKHoM поле)

Странича ЛЪ_

->н

sьv{L-

\

ж

uT=
И'l> >--Fт'l_-

=) !9--_ ф=цу{



П черновик П чистовик
(Поставьте галочку в нужном поле)

Страница Nq_
(Нумеровать только чистовики)



IПсDтп шllФр
(заполняется секретарём)

"}lосковский Фи:tиliO_тt]\ничЕскиii иttстит) 1

(нлцион 1,IьныЙ и(,(,.,lЕJовд l t,.lь( ниЙ
унивЕр(,итЕтD

hз* ll

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

l) t Ио-- чJюOцмJI!/Lц,.

Q,,= Д,о + ilt^ , аOе ,ацt7 - hclcaaaQ
ТеU.lРlа

А,а - Padoro оаб

каJlц

llracтla- l- 2 / J !мюцпlц
*8 r?u**

&
ч

9-
I

I

l

F ъд у

vyv? rL
пJrцаq бь
pfu)!^

Utt - !к

r к44
э

t0
u.c. "tl/o\

&,r=
ц 1$

ry rЖ
,9*=

0,8с
ц

Ю =ч"|.fllИ

+r
o,k эl

}

tvt;l"'i =О

ц

|tk

rл= J ЕG\ц
3|

о/ дt{
а

?еа7

& а -а+Ъ
k

l
^L9

#е ,/

Vu,
т:'

-ш{
-Q_ъ !"La9дl -lýм€.

lэ
"^ъ--гт х

r0
aт

11
1,L

ц

3

|;т--1Qс =L l- tal
lt g1

^ 
J^ф ъ,ьь'J-\ 

5 
}l Зсоо + фо +

2,2.{' ar(llc
,,-r,-ПГ4trTd

(-,а
\/5

сЬ
qY хЪ

ý\ъе + 3
,,2,2ц' 

^, 
Lt4n,T

цi l
u'ro 

, iB

Страниrtа Л!_й
(Нумеровать только чцстовики)

Фl]дЕрА-,IьноЕ гос}цлрствЕнноЕ лвтоно:лtноЕ
оБрлзовлт["lьноЕ уч рЕждЕниl] высшЕго

ОБРЛЗОВЛНI{Я

l

I

I

l

I

I

(--:-|t5
@

l

черновик П чистовик
(Посl,авьте гаrочку в нуr(ном поле)



Страница ЛЪ_П черновик П чистовик
(Поставьте гfuiочку в Еужном поле) ( [lyMepoBa Iь то-,1ько чис,rовики )


