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l. ÄÕÙÕàÒÕàÚ ÜÐááÞÙ rz=lÚÓ áâÐàâãÕâ ßÞáÛÕ ÜÓÝÞÒÕÝÝÞÙ àÐÑÞâë ÔÒØÓÐâÕÛï á ÓÞàØ×ÞÝâÐÛìÝÞÙ
ßÞÒÕàåÝÞáâØ, ÛÕâØâ ÒÕàâØÚ;UIìÝÞ ÒÒÕàå Ø çÕàÕ× Z=3c àÐ×àëÒÐÕâáï Ò ÒëáèÕÙ âÞçÚÕ âàÐÕÚâÞàØØ ÝÐ
ÜÝÞÖÕáâÒÞ ÞáÚÞÛÚÞÒ, ÚÞâÞàëÕ ÛÕâïâ ÒÞ ÒáÕÒÞ×ÜÞÖÝëå ÝÐßàÐÒÛÕÝØïå á ÞÔØÝÐÚÞÒëÜØ ßÞ ÒÕÛØçØÝÕ
áÚÞàÞáâïÜØ. ÁãâÜÐàÝÐï ÚØÝÕâØçÕáÚÐï íÝÕàÓØï ÞáÚÞÛÚÞÒ áàaÒã ßÞáÛÕ Ò×àëÒÐ º=lsOOÔÖ. ìØ-×áÛrmÞ
@.
l) ½Ð ÚÐÚÞÙ ÒëáÞâÕ l/ Ò×ÞàÒÐÛáï äÕÙÕàÒÕàÚ?
2) ² âÕçÕÝØÕ ÚÐÚÞÓÞ ßàÞÜÕÖ)ÛÚÐ ÒàÕÜÕÝØ tr ÞáÚÞÛÚØ ÑãÔà ßÐÔÐâì ÝÐ ×ÕÜÛî?
ãáÚÞàÕÝØÕ áÒÞÑÞÔÝÞÓÞ ßÐÔÕÝØï 5l0 Ü/á2. ÁÞßàÞâØÒÛÕÝØÕ ÒÞ×ÔãåÐ áçØâÐÙâÕ ßàÕÝÕÑàÕÖØÜÞ Ü;urëÜ.

2. ½Ð ÓÛÐÔÚÞÙ ÓÞàØ×ÞÝâÐÛìÝÞÙ ßÞÒÕàåÝÞáâØ àÐáßÞÛÞÖÕÝ ÚÛØÝ. ³ÛÐÔÚÐï
ÝÐÚÛÞÝÝÐï ßÞÒÕàåÝÞáâì ÚÛØÝÐ ÞÑàÐ×ãÕâ á ÓÞàØ×ÞÝâÞÜ ãÓÞÛ Ð âÐÚÞÙ, çâÞ
cosa=0,6. ÈÐÙÑÕ, ÝÐåÞÔïéÕÙáï ÝÐ ÝÐÚÛÞÝÝÞÙ ßÞÒÕàåÝÞáâØ ÚÛØÝÐ,
áÞÞÑéÐîâ ÝÕÚÞâÞàãî ÝÐçÐJIìÝãî áÚÞàÞáâì ¸Þ (áÜ. àØá,), ÔÐÛÕÕ èÐÙÑÐ
ÑÕ×ÞâëÒÝÞ áÚÞÛì×Øâ ßÞ ÚÛØÝã Ø ßÞÔÝØÜÐÕâáï ÝÐ ÜÐÚáØÜÐÛìÝãî ÒëáÞâã

½ = 0,2 Ü. ¼ÐááÐ ÚÛØÝÐ Ò ÔÒÐ àÐ× ÑÞÛìèÕ ÜÐááë èÐÙÑë. ÃáÚÞàÕÝØÕ áÒÞÑÞÔÝÞÓÞ ßÐÔÕÝØï 5l0 Ü/á2.

l) ½ÐÙÔØâÕ ÝÐçÜìÝãî áÚÞàáâì ( èÐÙÑë. NÞ = Z Ø..ÛÛ

2) ½ÐÙÔØâÕ áÚÞàÞáâÌ V ÚÛØÝÐ, Ò âÞâ ÜÞÜÕÝâ, ÚÞÓÔÐ èÐÙÑÐ ÒÕàÝÕIáï Ò âÞçÚã áâÐàßÐ ÝÐ ÜØÝÕ. ¼Ðááë èÐÙÑë
Ø ÚÛØÝÐ ÞÔØÝÐÚÞÒë' 

N\,c -- *"-
3. ¿Þ ÒÝãâàÕÝÝÕÙ ßÞÒÕàåÝÞáâØ ßàÞÒÞÛÞçÝÞÙ áäÕàë àÐÒÝÞÜÕàÝÞ ÔÒØÖÕâáï ÜÞÔÕÛì ÐÒâÞÜÞÑØÛï. !ÒØÖÕÝØÕ
ßàÞØáåÞÔØâ Ò ÓÞàØ×ÞÝâÐÛìÝÞÙ ßÛÞáÚÞáâØ ÑÞÛìèÞÓÞ ÚàãÓÐ. ÁØÛÐ, á ÚÞâÞàÞÙ ÜÞÔÕÛì ÔÕÙáâÒãÕâ ÝÐ áäÕàã. Ò
ÔÒÐ à.ÒÐ ÑÞÛìèÕ áØÛë âïÖÕáâØ, ÔÕÙáâÒãîéÕÙ ÝÐ ÜÞÔÕÛì. ¼ÞÔÕÛì ßàØÒÞÔØâáï Ò ÔÒØÖÕÝØÕ ÔÒØÓÐâÕÛÕÜ.
ÁØÛã áÞßàÞâØÒÛÕÝØï áçØâÐÙâÕ ßàÕÝÕÑàÕÖØÜÞ ÜÐ.ÛÞÙ.
l) ½ÐÙÔØâÕ ãáÚÞàÕÝØÕ 4 ÜÞÔÕÛØ.
2) ²ëçØáÛØâÕ ÜØÝØÜzrÛìÝãî ÔÞßãáâØÜãî áÚÞàÞáâì ¸.ur- àÐÒÝÞÜÕàÝÞÓÞ ÔÒØÖÕÝØï ÜÞÔÕÛØ ßÞ ÞÚàãÖÝÞáâØ
Ò ßÛÞáÚÞáâØ ÑÞÛìèÞÓÞ ÚàãÓÐ, áÞáâÐÒÛïîéÕÙ Á ÓÞàØ×ÞÝâÞÜ ãÓÞÛ Ð = 450. ºÞíääØæØÕÝâ âàÕÝØï
áÚÞÛìå(ÕÝØï èØÝ ßÞ ßÞÒÕàåÝÞáâØ áäÕàë Ô = 0,8, àÐÔØãá áäÕàë » = l Ü. ÃáÚÞàÕÝØÕ áÒÞÑÞÔÝÞÓÞ ßÐÔÕÝØï
5l0 Ü/á2.

4. ¾ÔØÝ ÜÞÛì ÞÔÝÞÐâÞÜÝÞÓÞ ØÔÕiÜìÝÞÓÞ ÓiÒÐ ãçÐáâÒãÕâ Ò æØÚÛÕ l -2-3- 1 (áÜ. àØá.),
ãçÐáâÞÚ 1-2 - ÔãÓÐ ÞÚàãÖÝÞáâØ á æÕÝâàÞÜ Ò âÞçÚÕ 4. ÁçØâÐâì ×ÐÛÐÝÝëÜØ ÔÐÒÛÕÝØÕpl Ø ÞÑêñÜ ¸l.
l) ºÐÚÞÕ ÚÞÛØçÕáâÒÞ Q âÕßÛÞâë ßÞÔÒÕÔÕÝÞ Ú ÓÐ×ã Ò ßàÞæÕááÕ àÐáèØàÕÝØï?
2) ½ÐÙÔØâÕ àÐÑÞry l ÓÐ×Ð ×Ð æØÚÛ.
3) ½ÐÙÔØâÕ º¿{ ri æØÚÛÐ.

()

5, ·ÐàïÔ 0'0 ÞÔrÞàÞÔ"Þ àÐáßàÕÔÕÛÕÝ ßÞ áäÕàÕ àÐÔØãáÐ ». ² ßÕàÒÞÜ ÞßëâÕ ÝÐ àÐááâÞïÝØØ 3RÞâ æÕÝâàÐ
áäÕàë ßÞÜÕéÐîâ ÝÑÞÛìèÞÙ ßÞ à.r×ÜÕàÐÜ èÐàØÚ á ×ÐàïÔÞÜ 4 >0.

l ) ½ÐÙÔØâÕ áØÛã .{, ÔÕÙáâÒãîéãî ÝÐ ×ÐàïÖÕÝÝëÙ èÐàØÚ.
ÒÞ ÒâÞàÞÜ ÞßëâÕ ×ÐàïÔ q ÞÔÝÞàÞÔÝÞ àÐáßàÕÔÕÛïîâ ßÞ áâÕàÖÝî ÔÛØÝë », áâÕàÖÕÝì ßÞÜÕéÐîâ ÝÐ
ßàïÜÞÙ, ßàÞåÞÔïéÕÙ çÕàÕ× æÕÝâà ×ÐàïÖÕÝÝÞÙ áäÕàë. ±ÛØÖÐÙèÐï Ú æÕÝâã áäÕàë ,rÞçÚÐ áâÕàÖÝï
ÝaÖÞÔØâáï ÝÐ àÐááâÞïÝØØ 3» Þâ æÕÝâàÐ.
2) ½ÐÙÔØâÕ áØÛã Fr, á ÚÞâÞàÞÙ ×Ðàïå(ÕÝÝëÙ áâÕàÖÕÝì ÔÕÙáâÒãÕâ ÝÐ ×ÐàïÖÕÝÝãî áäÕàã.

²áÕ áØÛë, ÚàÞÜÕ ÚãÛÞÝÞÒáÚØå, áçØâÐÙâÕ ßàÕÝÕÑàÕÖØÜÞ ÜÐÛëÜØ. ºÞíääØæØÕÝâ
ßàÞßÞàæØÞÝ:rÛìÝÞáâØ Ò ×ÐÚÞÝÕ ºãÛÞÝÐ &. ÏÒÛÕÝØïÜØ ßÞÛïàØ×ÐæØØ ßàÕÝÕÑàÕÓØâÕ.
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