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l, ÄÕÙÕàÒÕàÚ ÜÐááÞÙ Ø=2ÚÓ áâÐàâãÕâ ßÞáÛÕ ÜÓÝÞÒÕÝÝÞÙ àÐÑÞâë ÔÒØÓÐâÕÛï á ÓÞàØ×ÞÝâÐÛìÝÞÙ
ßÞÒÕàåÝÞáâØ, ÛÕâØâ ÒÕàâØÚÐJIÌÝÞ ÒÒÕàå Ø àÐ×àëÒÐÕâáï Ò ÒëáèÕÙ âÞçÚÕ âàÐÕÚâÞàØØ ÝÐ ÜÝÞÖÕáâÒÞ ÞáÚÞÛÚÞÒ,ÚÞâÞàëÕ JlÕâïâ ÒÞ ÒáÕÒÞ×ÜÞÖÝëå ÝÐßàÐÒÛÕÝØïå á ÞÔØÝÐÚÞÒëÜØ ßÞ ÒÕÛØçØÝÕ áÚÞàÞáâïÜØ. ²ëáÞâÐ âÞçÚØ
àÐ×àëÒÐ ½ =65Ü. ½Ð×ÕÜÛî ÞáÚÞÛÚØ ßÐÔÐîâ Ò âÕçÕÝØÕ r=l0c.
1) ½ÐÙÔØâÕ ÝÐçirÛìÝãî áÚÞàÞáâì ( äÕÙÕàÒÕàÚÐ.
2) ½ÐÙÔØâÕ áàlÜÐàÝãî ÚØÝÕâØçÕáÚãî íÝ_ÕàÓØî r( ÞáÚÞÛÚÞÒ áà:r×ã ßÞáÛÕ Ò×àëÒÐ.
ãáÚÞàÕÝØÕ áÒÞÑÞÔÝÞÓÞ ßÐÔÕÝØï 5l0 Ü/á2. ÁÞßàÞâØÒÛÕÝØÕ ÒÞ×ÔãåÐ áçØâÐÙâÕ ßàÕÝÕÑàÕÖØÜÞ Üii,ÛëÜ.

2. ½Ð ÓÛÐÔÚÞÙ ÓÞàØ×ÞÝâÐÛìÝÞÙ ßÞÒÕàåÝÞáâØ àÐáßÞÛÞÖÕÝ ÚÛØÝ. I-ÛÐÔÚÐï
ÝÐÚÛÞÝÝÐï ßÞÒÕàåÝÞáâì ÚÛØÝÐ ÞÑàÐ×ãÕâ á ÓÞàØ×ÞÝâÞÜ ãÓÞÛ Ð:300. ÈÐÙÑÕ,
ÝÐåÞÔïéÕÙáï ÝÐ ÝÐÚÛÞÝÝÞÙ ßÞÒÕàåÝÞáâØ ÚÛØÝÐ, áÞÞÑéÐîâ ÝÐçÐÛìÝãî áÚÞàÞáâì
Vo = 2 Ü/á (áÜ. àØá.), ÔÐÛÕÕ èÐÙÑÐ ÑÕ×ÞâàëÒÝÞ áÚÞÛì×Øâ ßÞ ÚJIØÝã. ¼Ðááë èÐÙÑë
Ø ÚÛØÝÐ ÞÔØÝÐÚÞÒë. ÃáÚÞàÕÝØÕ áÒÞÑÞÔÝÞÓÞ ßÐÔÕÝØï 5l 0 Ü/á2.

l) ½Ð ÚÐÚãî ÜÐÚáØÜarÛìÝ}âÞ ÒëáÞry 11 ÝÐÔ âÞçÚÞÙ áâÐàâÐ ßÞÔÝØÜÕâáï èÐÙÑÐ ÝÐ ÚÛØÝÕ?
2) ½ÐÙÔØâÕ áÚÞàÞáâÌ l/ ÚÛßÝÐ, Ò âÞâ ¼ÞÜÕÝâ, ÚÞÓÔÐ èÐÙÑÐ ÒÕàÝÕâáï Ò âÞçÚã áâÐàâÐ ÝÐ ÚJlØÝÕ. ¼Ðááë èÐÙÑë
Ø ÚÛØÝÐ ÞÔØÝÐÚÞÒë. ÃáÚÞàÕÝØÕ áÒÞÑÞÔÝÞÓÞ ßÐÔÕÝØï 5l0 Ü/á2.

·. ¿Þ ÒÝãâàÕÝÝÕÙ ßÞÒÕàåÝÞáâØ ßàÞÒÞÛÞçÝÞÙ ÜÕâÐ.ÛÛØçÕáÚÞÙ áäÕàë àÐÔØãáÐ R=1,2M àÐÒÝÞÜÕàÝÞ áÞ
áÚÞàÞáâìÎ l/o =·,7 Ü/á ÔìßÖÕâáï ÜÞÔÕÛì ÐÒâÞÜÞÑØÛï. .ÉÒØÖÕÝØÕ ßàÞØáåÞÔØâ Ò ÓÞàØ×ÞÝâÐÛìÝÞÙ ßÛÞáÚÞáâØ
ÑÞÛìèÞÓÞ ÚàãÓÐ, ¼ÐááÐ ÜÞÔÕÛØ ¸ =0,4ÚÓ. ¼ÞÔÕÛì ßàØÒÞÔØâáï Ò ÔÒØÖÕÝØÕ ÔÒØÓÐâÕÛÕÜ. ÁØÛã
áÞßàÞâØÒÛÕÝØï áçØâÐÙâÕ ßàÕÝÕÑàÕÖØÜÞ ÜÐÛÞÙ.
l) Á ÚÐÚÞÙ ßÞ ÒÕÛØçØÝÕ áØÛÞÙ À ÜÞÔÕÛì ÔÕÙáâÒãÕâ ÝÐ áäÕàã?
2) ÀÐááÜÞâàØÜ ÜÞÔÕÛì ÐÒâÞÜÞÑØÛï àÐÒÝÞÜÕàÝÞ Ô""*ãéãÞÊ" ßÞ ÞÚàãÖÝÞáâØ Ò ßÛÞáÚÞáâØ ÑÞÛìèÞÓÞ ÚàãÓÐ,
áÞáâÐÒÛïîéÕÙ á ÓÞàØ×ÞÝâÞÜ Ãr¾» Ð - L . ²ëçØáÛØâÕ ÜØïØÜa,ÛìÝãî ÔÞßãáâØÜãî áÚÞàÞáâì ¸"r, âÐÚÞÓÞ

àÐÒÝÞÜÕàÝÞÓÞ Ô²ØÖÕÝØï. ºÞíääØæØÕÝâ âÀÕÝØï áÚÞÛìÖÕÝ¸ï èØÝ ß¾ ßÞÒÕàåÝÞáâ¸ áäÕàë Ô = Q,!.
ÃáÚÞàÕÝØÕ áÒÞÑÞÔÝÞÓÞ ßÐÔÕÝØï 5l0 Ü/á2.

4. ¾ÔØÝ ÜÞÛì Þ´ÝÞÐâÞÜÝÞÓ¾ ØÔÕÐÛìÝÞÓÞ ÓÐ×Ð ãçÐáâÒãÕâ Ò æØÚÛÕ l -2-·- l (áÜ. àØá.),
ãçÐáâÞÚ 1-2 -ÔãÓÐ ÞÚàãÖÝÞÁâØ á æÕÝâàÞÜ Ò âÞçÚÕ 3. TeMn"parypa l.u×u 

"áÞáâÞïÝØØ l àÐÒÝÐ Z7.

l) ºÐÚÞÕ ÚÞÛØçÕáâÒÞ À âÕßÛÞâë ßÞÔÒÕÔÕÝÞ Ú ÓiÒã Ò ßàÞæÕááÕ àÐáèØàÕÝØï?
2) ½ÐÙÔØâÕ àÐÑÞâã ° ÓÐ:}Ð ×Ð æØÚÛ.
3) ½ÐÙÔØâÕ º¿! ry æØÚÛÐ.
ÃÝØÒÕàáÐÛìÝÐï ÓÐ×ÞÒÐï ßÞáâÞïÝÝÐï ».
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>0 ÞÔÝÞàÞÔÝÞ àÐáßàÕÔÕÛÕÝ ßÞ áäÕàÕ àÐÔØãáÐ R. ² ßÕàÒÞÜ ÞßëâÕ ÝÐ àÐááâÞïÝØØ 2RÞâ æÕÝâàÐ
ÕéÐîâ ÝÕÑÞÛìèÞÙ ßÞ àÐ×ÜÕàÐÜ èÐàØÚ á ×ÐàïÔÞÜ q >0.

l ) ½ÐÙÔØâÕ áØÛã { , ÛÕÙáâÒãîéãî ÝÐ ×ÐàïÖÕÝÝëÙ èÐàØÚ.
ÒÞ ÒâÞàÞÜ ÞßëâÕ ×ÐàïÔ { ÞÔÝÞàÞÔÝÞ àÐáßàÕÔÕÛïîâ ßÞ áâÕàÖÝî ÔÛØÝë », áâÕàÖÕÝì ßÞÜÕéÐîâ ÝÐ
ßàïÜÞÙ, ßàÞåÞÔïéÕÙ çÕàÕ× æÕÝâà ×ÐàïÖÕÝÝÞÙ áäÕàë. ±ÛØÖÐÙèÐï Ú æÕÝâàã áäÕàë âÞçÚÐ áâÕàÖÝïÝiråÞÔØâáï ÝÐ àÐááâÞïÝØØ 2» Þâ æÕÝâàÐ.
2) ½ÐÙÔØâÕ áØÛÃ{, á ÚÞâÞàÞÙ ×ÐàïÔ áäÕàë ÔÕÙáâÒãÕâ ÝÐ ×ÐàïÖÕÝÝëÙ áâÕàÖÕÝì.

²áÕ áØÛë, ÚàÞÜÕ ÚãÛÞÝÞÒáÚØå, áçØâÐÙâÕ ßàÕÝÕÑàÕÖØÜÞ ÜÐÛël\{ Ø
ßàÞßÞàæØÞÝÐÛìÝÞáâØ Ò ×ÐÚÞÝÕ ºçÛÞÝÐ k ÏÒÛÕÝØïÜØ ßÞÛïàØ×ÐæØØ ßàÕÝÕÑàÕÓØâÕ
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Äl]ÔµàÔjlìÝÞµ t,ÞáãìàáâÒf, ÝæÞµ ÛÒâÞÝÞÜÝÞµ
Þ±à°:}ÞÐ°âµ-ßìµÞµ ãçàµÚÔr:µØµ ÒëáèµÓÞ

Þ±à°]ÞÒ°ÝØïrßÄâß IuØÄà<ÜOáÚÞÒáÚØÙ Älr×ØÚGâµåÝØçµáÚØ¹ ØÝáâØâãâ
lÝ°æØÞÝ°-ßìÝë¹ ØááÛ µÔOÒ°âµ.l ìáÚØ ¹

ÃÝØÒµÀáØâµâ), (×ÐßÞÛÝïáâáï áÕÚDÕâÐàñÜ)
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Äµ´µÀ»,ÆÌ½¾µ ³¾ÁÃJ,ÆÀÁÂ²µ½½¾µ °²Â¾½¾¼½¾µ
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Äl]Ô[àÛÛìÝÞI rÞáãÔÛàáâÐf, ÝßÞµ ÛÐâÞÝÞÜItÞµ
¾±À»·¾²°ÂL»Ì½¾µ ÃÇÀ];¶´µ½¸¡ ²ËÁÈµ³¾

¾±À°·¾²°½¸ÏIwlDâß
lâI1,1Äà

( ×ÐßÞÛtlïÕâáï áÕÚâÕâÐàñÜ)
> (ÜÞáÚÞÒáÚØ¹ ÄØf ßÚGâµåÝØçµáÚØ¹ ØÝáâØâãâ

(ÝÛæØÞÝÛ-rlìÝëÙ Øáá.lµÔÞÒÛâµ,,l ìáÚrÙ
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Äl]/æµàÛ jl ìÝÞµ f Þ(,ãÛÛàá,Óltt]ÝæÞµ,{ÒâÞß()ÜÝÞf,
Þ±à_\]()ÒÛâµ,,IìÝÞµ ãçàµ)|iJµÝØIi Òëáèµl-Þ
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tH \ltØ()Ý t tìÝëÙ Ø( (,,lLJOB,\ lr,lb( Úß¹
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¿¸ÁÌ¼µ½½°Ï À°±¾Â°

Á,7 - Æf Cl,,ot{'ffCu,t Ä.-,

ñ rrn- Ì .r,, L,",/)Ð/ b?jæ

I u1 il á, LL\ Ð! lê t,

)l /

Ui.La æ4k ¸ Ä7 /'1
I\=.^,

L
LL -l r,;47t"

L L\l.bo,5 ",.+lÕq

!Ç;"Ô

tc

.)/
"<',(
JVv

cL, Ç, {tb

'J- Lä.

9 2 [r_|Ltl?,

+

{

áÛrêl

(',7 , ã

á

Ðà

)

9 ih

() Wrrçr'Ð , Í'? ¸ /abn.-t.., í,- (1L"-ll1

- i\r- l,,a8
\

6.,
a1.\l"rrtrg\J\ * -,

hý,

}"Û a-z
Ù,

Ctz,J.. S

(j
^)
:a

I 
n r, 'l,,.ç ¸-b,t léäf ,', -)

dv

Û ça

l
h^J bn á, ')

'/-)
1tJq'^,Ô íc -L ,N/ c,ir,d

í Ð-2

Z,,l, -,i ( 6

= &2-

Y- t] ;Þ\} ),Ø,J . ,,|i qz

k:·""_], n /'

/ ,L \
',r,hd , /ll

4Þ, Ð)

t4
5ißJ1 +4 ,|Þ ,{í

áÞí J ,7

) J,\×
5

a_z F
),Vc ?vo kl<´

,!çi,4

(¿ÞáâÐÒìâÕ ÓÐ.rÞçÚã Ò tlãr(ÝÞÜ ßÞÛá) (½ãÜÕàÞÒÐâì âÞÛìÚÞ çØáâÞÒØÚØ)

¿ çÕàÝÞÒØÚ ¿ çØáâÞÒØÚ ÁâàÐÝØçÐ J\i: 6

)

ç"µ

,#
!-l



+l

)

-t=r

¿ çÕàÝÞÒØÚ çØáâÞÒØÚ ÁâàÐÝØçÐ Nç{
(½ãÜÕàÞÒÐâì âÞÛìÚÞ çØáâÞÒØÚØ)(¿ÞáÓÐÒìâÕ ÓÐÛÞçÚã Ò ÝãÖßÞÜ ßÞÛÕ)

!

Õ

{

r

l_

1 l

t

L

Þ,



.DrÔµà°ÛìÝÞf, ÓÞáãÔÛàáâÒµll ÝÞµ ÛÒâÞllÞÜÝÞµ
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