
Класс l0
Олимпиада ((Dизтех> по физике 2022

Вариант 10-04 IIIrфр

I. Камень брошен с некоторой скоростью Ип под yrno" а к горизо
т=0,8с камень находится на максимirльной высоте. В конце полета
камень падает на горизонтальную крышу. В момент падения на крышу
вектор скоростИ образуеТ с горизонтоМ угол / такой, что cosB = Q,!

l) Найдите начальную скорость ( камня.
2) На какоЙ высоте й, отсчитанной от точки старта! завершился полет камня? Ускорение свободного
падения 8 = l0 м/с2. Силу сопротивления воздуr(а считайте пренебрежимо ма.лIой.

2, Максимальная скоростЬ движениЯ модели автомобиля по окруrfiости радиуса R = 2 м, лежащей в
горизонтальной плоскости, равна V"п, = 4мlс. Модель приводится в движение двигателем. Ускорение
свободного падения 8 = l0 м/с2. Силу сопротивления считайте пренебрежимо малой.
l) Найдите коэффициент р тренпя скольжения шин модели по поверхности.
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Модель помещают на наклонную поверхность, составляющую угол а с горизонтом такой. чтоsina = 0,6.
2) Найдите наименьшее
R=2м на наклонной

д = 0,8.

время Г, за которое модель равномерно проедет по окружности радиуса
поверхности. Коэффициент трения скольжения шин модели по поверхности

3. На гладкой горизонтальной поверхности вплотную к вертикальной
стенке стоит брусок массой М =зm, в бруске сделано гладкое
углубление в форме полусферы радиуса л (см, рис.). Из точки д с
нулевой начальной скоростью скользит шайба массы lz .

l) На какую максиммьную высоту Ё1, отсчитанную от нижней точки
полусферы, поднимется шайба при дальнейшем движении системы?
2) Найдпте максимzл,льную кинетическую энергию К**. бруска при дальнейшем движении системы.
3) С какой по величине силой N брусок действует на шайбу в тот момент, когда его кинетическая энергия
максимальная? Ускорение свободного падения g.

4. С одноатомным идеальным газом проводят циклический процесс, состоящий
из изохоры 12, адиабаты 23 и изобары (см. рис.). В изобарическом процессе
объем газа уменьшаетс, , п =2.J1 р*.
l ) Найдите КПЩ такого цикла.
указанuе: в аduабаmuческо.ц процессе с оdноаmомньrм uderl,,tbHbtM zазом

5

РVз = сопsl -

5. На горизонтальной поверхности лежит однороднzц полусфера (см. рис.)массы И . Точка О находится на расстоянии R от всех точек полусферы. По
поверхности полусферы однородно с поверхностной плотностью о
распределен положительный заряд. В точке О находится точечный зарядg>0,
l) Найдите работу Д внешней силы при переносе заряда qиз точки (2 в
бесконечность, Электрическая постоянная r0.
2) Во сколько pa:l уменьшится сила, с которой полусфера действует на горизонтальную поверхность!после переноса точечного заряда 4 из точки о в бесконечность? Ускорение iвободпого r,uдения g.
Явлениями поляризации пренебрегите.
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