
Олимпиада <<(Dизтех>> по физике 2022
Класс l0 Вариант 10-02 I Itи(lр

( що]3gсr сскlqтrфч )

l, Фейерверк массой rz=lкг стартует после мгновенной работы двигателя с горизонтальной
поверхности, летит аертикiulьно вверх и через z=3с разрывается в высшей точке l.раектории намножество осколков, которые летят во всевозможных направлениях с одинаковыми по величине
скоростями, Суммарная кинетическая энергия осколков cpirзy после взрыва К = 1800Дж. На землю
осколки падают в течение r = l0c.
l) На какой высоте 1/ взорвался фейерверк?
2) В течение какого промеж)лка времени г осколки будlт падать на землю'/
Ускорение свободного падения 5l0 м/с2. Сопротивление воздЁа считайте пре

2. На гладкой горизонтальной поверхности расположен клин. Гладкая
наклонная поверхность клина образует с горизонтом угол а такой, что
cosa =0,6. Шайбе, находящейся на наклонной поверхности кJIина,
сообщают некоторую нача,lьную скорость (, (см. рис.), да,rее шайба
безоцlывно скользит по кJIину и поднимаsтся на максимzrльнук] высоту

Н = 0,2 м. Масса клина в два раз больше массы шайбы. Ускорение свободного падения 5l0 м/с2.

l) Найдите начшrьную скорость Vo шайбьl,

2) Найдите скорость v клпна, в тот MoMeHTl когда шайба вернется в точку старта на клине. Массы шайбы
и клина одинаковы.

3. По внрренней поверхности проволочной сферы равномерно движется модель автомобиля. !виrкениепроисходит в горизонтilльной плоскости большого круга. Сила, с которой модель действует на сферу, в
два рaва больше силы тяжести, действующей на модель. Модело приводится в движение двигателем.Силу сопротивления считайте пренебрежимо малой.
l) Найдите ускорение 4 модели.
2) Вычислите минимiUIьную допустим},ю скорость И_rr- равномерного движения модели lto окружности
в плоскости большого круга, составляющей с горизонтом угол а=450. Коэффrциент трения
скольжения шин по поверхности сферы д = 0,8, ралиус сферы R = 1 м. Ускорение свободного падения
5l0 м/с2.
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5, Заряд Q>0 однородно распределен по сфере радиуса R. В первом опыте
сферы помещают небольшой по размерам шарик с зарядом 4>0.
I ) Найдите силу { , лействуюцую на заряженный шарик.
во втором опыте зарял q однородно распределяют по стержню длины Л, стержень помещают напрямой, проходящей через центр заряженной сферы. Ближайшая к центру сферы ,rочка стержнянaLкодится на расстоянии 3Л от центра.
2) Найдпте сплу {, с которой заряженный стержень действует на заряженную сферу.Все силы, кроме кулоновских, считайте пренебрежимо ммыми. Коэффициентпропорцион:rльности в законе Ку лона k . Явленпями поляризации пренебрегите.

на расстоянии 3R от центра
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4. один моль tlДноатомногО идеальногО гzrза участвует в цикле l -2-3- 1 (см. рис.),
участок l 2 - дуга окружности с центром в точке 4. Считать заданными давление
Pr и объём И.
l) Какое количество Q теплоты подведено к газу в процессе расширения?
2) Найдите работу А газа за цикл.
3) Найдите КП! 17 цикла. l
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