
Класс l0
Олимпиада (Физтех> по физике 2022

Вариант l0-02 Шrфр

l, Фейерверк массой ,и = l кг стартует после мгновенной работы двигателя с горизонтальной
поверхности, летит вертик:tльно вверх и через z=3с рaврывается в высшей точке траектории на
множество осколков, которые летят во всевозможных направлениях с одинаковыми по величине
скоростями. Суммарная кинетическая энергия осколков срiцу после взрыва К = 1800дж. На землю
осколки падают в течение r=l0с.
l) На какой высоте .I1взорвался фейерверк?
2) В течение какого промежутка времени r осколки будр падать на землю?
Ускорение свободного падения 5l0 м/с2. Сопротивление возд),ха считайте пренебрежимо мal,лым.

2. На гладкой горизонтальной поверхности расположен клин. Гладкая
наклонная поверхность клина образует с горизонтом 1тол а такой, что
cosa =0,6. Шайбе, находящейся на наклонной поверхности кJIина,
сообщают некоторую нач:tльн},ю скорость Ио (см. рис.), да,rее шайба
безотрывно скользит по клину и поднимается на максимаJIьную высоry

Н =0,2м- Масса клина в два pi* больше массы шайбы. Ускорение свободного падения 5l0 м/с2.

l) Найдите начальную скорость Vч шайбьl

2) Найдите скорость И клина, в тот момент, когда шайба вернется в точку старта на клине. Массы шайбы
и клина одинаковы.

3. По внутренней поверхности проволочной сферы равномерно движется модель автомобиля. Щвижение
происходит в горизонтarльной плоскости большого круга. Сила, с которой модель действует на сферу, в
два раза больше силы тяжести, действующей на модель. Модель приводится в движенио двигателем.
Силу сопротивления считайте пренебрежимо ма,чой.
1) Найдите ускорение 4 модели.
2) Вычислите минимальную допустимую скорость И",r, равномерного движения модели по окружности
в плоскости большого круга, составляющей с горизонтом угол 6у=450. Коэффициент трения
скольжения шин по поверхности сферы Д = 0,8, радиус сферы R = 1м. Ускорение свободного падения
5l0 м/с2.

р
4. Один моль оДноатомногО идеальногО газа участвует в цикле l -2-3- l (см. рис.),
расток 1-2 - дуга окружности с центром в точке 4. Считать заданными давление
Pr и объём И.
l) Какое количество Q теплоты подведено к газу в процессе расширения?
2) Найдите работу l газа за цикл.
3) Найдите КП{ r7 цикла.

5. Заряд 0'0 одrород"о распределен по сфере радиуса Л. В первом опыте на расстоянии 3Лот центра
сферы помещают небольшой по piвMepaM шарик с зарядом q>0.
l) Найдите силу Fr, действующую на заряженный шарик.
Во втором опыте заряд q однородно распределяют по стержню длины R, стержень помещают на
прямой, проходящей через центр заряженной сферы. Ближайшая к центру сферы -r.очка стержня
находится на расстоянии 3Л от центра.
2) Найдите силу Fr, с которой заряженный стержень действует на заряженну,rо сферу.

Все силы, кроме кулоновских, считайте пренебрежимо м:tлыми. Коэффициент
пропорциональности в законе Кулона t, Явлениями поляризации пренебрегите.

(bolHr-cr фкрлалaI )

I', ц

и

]

_}

у
ц

0 2



ФЕдt]рл-rIьноЕ госудлрствЕнноЕ лвтономноЕ
ОБРА]оВАТ[rlьНоЕ УчРЕ?IцЕниЕ ВысшЕго

оБр,{зовлнияrwDтп шllФр
(заполняется секретарём)

(московски Й Фи]икGтЕхниrIЕскиЙ институт
(ll \l(ион,\.lьный исс.ltJовА l t. tьскиЙ

УНИВЕРСПТЕТr,

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

pL(

й,."rrr*

7аr"- рr, N) а L5 r.r*л
ш,цю

ч
R,

чl-- -

L

Qt
fr"

t

?
'l,

ъ
v
}

0

(
Р1 .,L ") |zъ= 2f t

ft - " =) Vr_. z|Vt

)

I

l,/чL.w

Т"к. (-z у
?t3,^ tа,Lry,.44

4ц2- Е,у-п*'ru

t* Р-- |2,

ч l"<-a-Tl,t<

ш{/k V2- v

L
.2-

VI р
'а-с"/.е/1<41-о

шаа^-r r-х/"и

7 l r'y1

1

т tZ, y<6j< а-х7 9*.k* L-Z/

1l
V| -Ь,

Qсlz- b[L+ Аlz LL а*

|,l
,)t"V

Г| ptVt
--J.--

LLF f, V k- ft-Vt - 'LLa/yrz+zo?

hi |r,V, (z- а,, ) ,
ч|

bLt ?{y,V,- F,V)-=_

Y*"L- /"

l,,z9г

l,

?r
ь хз

(

iiz

(| l

ц
lъ
LQb" Р 'Р,

(Поставьте гмочку в ну^_--яом поле) (Нумеровать To]IbKo чltс1 ()Bиxlt )

П черновик Й чистовик Страница Nч f_

I



ls
Чьrдz.--

о -,?

,rr-че* З - /

(, (, l/| ьй,? : ФЦ - р,Ц- -? p,V,

Аr-эо w1 .К л V-,э <rrr-p1 =-iр,h,
tt 3 tl

/-.r|^ = Z n|

zэ

ц
д v) --r

д l [ъ I lз t -Р,/, (

6 а, zt 5, 
f2,

,Р

а L а.ъr* Qэ t р,
l
lгп

0(.,
z

fuАа

'.-|,ц Gъ Чl ip
2-

QФ-!)r,,v,

tr,u, ( {)^

?Р,

L
ч

2-

цVt -p,V, - }F,V,
92- -i

Vl

4 + -Р,|, 2ъ

^

?

ц(-,
-z lL-

V

vЪLе2zуl,L,а,L

1

-2- 2
|э !1
L

? I
,-t. g2 11

Е: l/
2_ '_--J- I2 2 в-П Ф2q ý

r-Q

Ql .- Рй ?,zBsp,l/t , Аъ- 0, ztc .q>,l/t

9,

П черновик И СтраницаЛq 2чистовик
(IIоставьтс t,аtочку в llyrкHol!, Ilоле) (HyMepoBat,b только чис,l,овики)

lо

I



ФЕjlЕрА_iIьноЕ госудлрсl,вЕнноа лвтонO]ч ноЕ
оБрА]овА,l,Е-льцоf, учрЕжлЕtlи Е высшЕго

ОБРЛ]ОВАНИЯIп.Dтп шI,IФр
(запо jlllяется секретарём )

(цосковскцЙ {Dизик(!тЕхничЕскиЙ институт
(нАцион,{льныЙ исс.lЕ.lов4тLlьский

УНИВЕРСПТЕТD

ПИСЪМЕННАЯ РАБОТА

р7

и

\) )
о

*t

nx

r|
фз

0,-
9,Uп
lb

2Дх +лх *Тх

>)
\U

to
./ ./ ,,, ,/ -/

hlLo

axt ц

ц
о

йr{

0З. !ч-Ьgо
Бх -Й
а"- А

J- - -r-
Lc,

g- ь" йt -

,z
2л

z-> Z
а
()

14

Е4Ul

аd +<
й. а}{ Z

.-z

!: йх-эЛ
{Ъх,?Ь
on = -r3

z)q
ДJ2

\"цЁ -2, v-\
L-

л 1.4-

пъ'

,J
7Z
L Ф 1ý",-.-

,ь
+-аd

тt Щ-@
Uo 1- ч"*-i* ga?.

tah"d
ПФr.r-L

к-

*r"^

57
lfъ

пt,z ь

J

2

а-,aEL -->
\

и
к,. в?s;4

'44

(Поставьте гмочку в нркяом поле) (Нlмеровать только чистовики)
П черновик Й чистовик СтраницаNэ 3

|u/е/rцф""

h],



ь Vr Ие/wоцеtt,"l
- L?,

Qлц +?Е,{*"Ч
-\ -|о vцf w
U\J

3, Ч"-И ,/7

Бь л"фоп.,.iйеdа - lr,,|.K. Qz
&х =-Q сJ,uыtца_л"<)()

uJ
.И-?J;a42L-8L?

L

ff
й/J^ fu2{ d ?-"о еa.,--(" .c,os / ,---

L</к.9,L€Х а- ла,к.сz.-ца*rr, -

!- b^-JZ d; Ь
ll4
о

3 t?ч-|,{-1J;+-()

ь- t- ъt

3,о
Q - И- LгiТ -

al- --\-uz- (t
.г}

,qД/l2 лrzаця,rulа
l /'lw

2-

L1
2-

q
d

a,t,ZOi t lt *о

?

qГ.z+ t k лъ)- Uz J- ZГ.\ * Z

v-l , К

иtl
,L

,z- ,z_

F4,

z
ц

<-J

-6.е t э6-а-о + 5а-о
=- 

_6 t J;;a
Ио r--;-l

кю-{Lе-4,Lr -$+JabVц

аd

->иа+у}" у

У,' о

а-'

К'?г,о^ *-=-Lt
) -|

/r/ 9

(/(

?о l{ Yl-t 1,1_ 
,z- р +

6;
@ />

lg7o
9+э --D .l

kp
ро

Е цвrwl а* ?

п47
\-/

х

П черновик М Страница Nч]/чистовик
(Поставьте гмочку в нужном поле) (Нумеровать только чистовпки)

o</r-al/1,<,1-1 /1О*lл/".1 п4 /1ей./6LZl,а4
а9З / tу,о<,к4д-^ rcпVй ЧОч .

а-ь

0х
*7



ФЕлl]рлльноI госудлрствЕнноЕ АвтономноЕ
ОБРЛ]ОВЛТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕЦИЕ ВЫСШЕГО

QБРЛЗОВАНИЯIпФтп шtlФр
(заполняется секретарём)

(московский Физико,тЕхничЕскиЙ инстI{tут
(ндllиовлJl ьный исслIдовлтЕльский

УНПВЕРСПТЕТD

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

rь Dд
ц-h

\J

0, 1- Lad
Ь) J-чЕ"

W\Л, = " ЛJ

и

Pn 'Lrn n у" 1u <l '^а

,/ '4Е , ?, r-. ->)(
_-s>
л\

сlqP

w.К
-->

х

с

'уц -z

cL -z

l/"| L

lrvZ Lп /

а ""?(-/

Вru--;
ЬГз.И furn

ч
ОХ, *..--- Д, 9i у", l-

/l/- v-ч.- ()

u,,q-^Ш<

4
Vv1- q z

с€<d

уц-ztzкZ

/Ц4 - зiлz\\- 
/4 ,-,/

___-.,-)
-->>

Гq]"-f

9!, t А / у-j С4}/ltr - r,,|'rl

= lГ.L .=э QЛ '-- \(q;r- -'-L -lr) \-/

2-

z

nLJ ( '94 - yi"la

l)l)

Qз //: ч с-,/ k ^ъ

Цt* lл44
о

Вry 9i,t"Z

* S;п €) ц' -=> Щ R,1
l4r 1 s[,а)

с*з /

а
d

.Z'.2

R
.эГ -- пг^UL /UL Uд цl а\

ol,)

0.-)
Zt /з 7

а-
0е\а

(Поставьтс гмоqку в цужном поле)

П черновик И чистовик Странича ЛЬ5

5

(Н}меровать только чистовики)



Тr*4|-W,J кб ff-ыу;5Е (t-o,B1
',-ст) f;п ,t,zg,Б

|о
, г;1
\lr6

г;1
2-

.z-,z-

-?

'"1,о 
К4-

F"* 5F

wл ичl

-2- 2 J

а'-а--'. Ф;л,*r,- / t,zг Г|
/г

p ГК аrтпл .zD

{LL/'- {: 
"-л т7а

И44-4a4L.+ ,r.z<-<_

"1,12 
/a,r{ ь< ал.-. уьа/(-?,.Ц,uru Jd/?З4-r.

LJ

и?L

т
ll4- сфа4ч

Рчоlл С

rr,rrл) tл

R z

r?-lt
(а ], lt. а л w "ц. >о LLк ?

9 Kz gR-

2) И^""* ч"rI tr .*Ц-а.tfffо- а

бе- Х4ц*"/,

r,, о

l1

5 k2-

ао

,bL ft""r*.-)

l/wL?LA/2\
л\\U 4r2?

3,

г.

6p2 << R
,-лп"/ F 0 ак -f ;yЬ.2

Г .F'*FП- t аК L9
б;,-б-l\ ! /1Ц

IAA-a

е,Сл-l.л ?14а/r<

Ёоlч-аt

а

пФ
lъRz

а
q

q
L.,

QК L, RК.ъяв
zbK Тт' (tl ' lьК z88 RzдR

Е2 kа ,zrs 7
$1F. , zygKz, ьR

a.V'4

,l:
-2-

к
,,F,'

Е черновик g СтраницаЛs /чис,говик
(Поставьтс галочку в нужном поле) (Нумеровать только чистовики)

а",еr"



ФtsдЕрлльноЕ I,осулдрсl'в[нноf лвтономцоЕ
ОБРЛ]ОВЛТЕЛЬНОЕ УЧРЕ]lЦЕНИЕ ВЫСШЕГО

ОБРЛЗОВАНИЯIПlDтп UIиФр
(заполняется секретарём )

(московскиЙ Физико-тЕхличlскиЙ инстит}"т
(н4llион 1.1ьныЙ исс.lгдов4тЕльскиЙ

унивЕрсlrтЕтD

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

Iz
) Ь ЗСЭ 5цч.-'Щ о/1)(-

---l),i

иь
J)

zl(-voЕк

---\ог\uL

+ К./а/а1

Ь*.

аке-

L YJ,4r4la./4

Q[: чч й ецl - зчч \
'т,

еr; са&а

vt-t-oa-o У%4 ш;л t,

,еЕrz+ Ёк-.
',|r1

z- 3 
'-1 

1Гl

х
.Z
Фо

Uo
L

Vи

.1гuo
*ёИ

Ьrr-

о(

|-(

|.L ао"-..-<

fз
zV*

-L

.2L C2rJ
ъ

z Е кr- 3ц 2ti
L

п- И4qz-o и

vц QГо euТ'l

ер

z
убzсu-r

9
й

z
z

.2-r-->,

2- и

| -(р.зъl

"Ь""""
оrrм d;

N4l14JаrЧ-Р lл,ъа'r,NЧс/ чJ

Z

й -zл
,2-5И

l

L
сq:4

Z

2) |rLa- е,*ч К аКш,.^.рr-,ж-
ажJ2

t Kt/Lo баrаоlц.4 Ц
П черновик М чистовик Страница J,J! 7

(Гlоставьте гмочку в tryя<яом поле) (Нумеровать только чисl.oвики)

1

Е*^



)
1гl,

rц-.

Ьл а; --fuр '- ,Гa

0Х, 1Г" ьза - Lп 1
V| , 1Бсе\^

U-U- 9уv{,нсzzl/-цlJ..d4l-е

5

ц

_5

K,lr444-

-J?

rr,*"

КJ-u-+сd.,

?

2

L
в t@"a

UZ л ur-rZБ rп-

ь ?сэ 1?r,
а

Ф r€,"-r".r*"a"
? аэ

1ц-t-л,;Е<

,EK,t En.- Е" r (-//,.<2--у4елл.л,< оuа)f2-+ ru_uJ<

Ёп, *в |-( Ек ,. Vg;
z

Е ,Z V4 1гk2

Va

т

Q ,z чч ч\+ v-l
Эл
?r'

1г K/1,1,1,{,a_ ,.Lx_lz

ct |,<,-r|42J2|41 иr-л:Ь + k1,4./4<

I

L Zс
L

щ

Ь зси

-z+ ло иL

у-а

к
(л

Ф* ч-l Ц Сеs /- --- V4

М ТЗ 9iп * -, ,2 Lз -Zf
_>

ц

Т'*эН tз-БГ

4llv
_5
ог

L

е/й/И.оаА/?чzл/4,а,а 9,к
С-р Nз -oi

пг

9ц44аtл ,+

-z

И+zч-Ц<

'U 2 '-z- ?- R
Z ,esa

fo^c
2-

2Z,- уиз

ф---L Zq |{<, -L,c42 /

l,- еоз
LвР
9iп}- /т-=-)тГ-

,&
z-

zоИ--fl-
Z-C,cA

ъ V a,йал: Б-

(Поставьте галочку в вужном лоле) (Нумеровать только чистовики)

?t

П черновик М чистовик СтраницаNч У

лzW



lDЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДЛРСТВЕННОЕ ЛВТОНОМНОЕ
оБрлзовАтLlьноЕ учрЕ?tцЕниt] высшЕго

ОБРАЗОВЛНИЯrлфтп
"}tосковский Фи]ико,тtхншчt]ский инстит},т

(н,tционл. lьный и(1,. lL,(овл l Е. lьсNий
униВЕР('иl'l l'),)

Iтп{Фр

( заполняется сектетарёNr)

t,*["4
rI\

u7-

1-1 Г- ý-Ькр-2 Ек= 2
г-LLo'

ПИСЬN4ЕННАЯ РАБОТА

//|

о4 2 | K-,L
}Lt2 5 с-

с lo.лр

hъ

VЧ[-аr_
хr"

, й-4Ltц

q
Vц.Lc о

Lзfu

.)

"zZ

.,-- - ?Г2
l.-

^2-@в

- 5IT 
jJ

)
ovut,tE^

,2,2 ъL

.l,r о^{ - а

zZ
L

9<.,К-О,t tzzц

к

z

LLъ z- э+
Ф

z {94D

|,/ч

,Lfз,,е
а

ёz.фсе-?К4 ,,z%:

rф,tazyl.t-a-

. t-t.K. а
,ое1, vzАя

Ие/,Llэ

и4,{-а-рса

Z-

о\ -О

87

ЦхgЧ
JTbo *,L z-

hQ2: !""
'() оt ц

,э'> lех- -J

trla е t- {,

L
+
l,

Z

I,€ Ь*Чz-
hn4u- 4

а
d
.у

н
2 ?й а,

/ .jl,L

h- qT- q
z

е:-2

s/t )
Lrl

Zоr
__l-
L

аJUt
L

т
2-

<т
l-

z
л -2-

\s
й"

,-

=- q( чт
\J \\,

Т,
zт34 ъ

ч
я2т1- /.r, 3ч gоо ,L

z,г ?.

-2 soo
,-2-

ШJ черновик LJ чистовик
(Поставьте лмочку в нухноý! попе)

Страниuа Л!
(Нумеровать то-тько чистовихи )

I

Т ^ ьо <_ - о,,*1 ф tr r*уz**

о

t

5=1о |" э о



Зе k<,

с-

--r

йу
ч z

Ф,. {^-иZз.
И-Zr,T- €
|(rа tэ-"л

Lv.3
т

_ 9{Е
" ' ,,с1-

hr, сД
(- Ч '- ýо ёrг

-Z

-z:- зо. 3 -

,

z
+

Lb

z-

Фф

П.*, 7, ,r
Ь4

frr, аr'-- /Ф-
8 ё.

)-

ý{/1L

yZ
|/, ^ (-- l+

'Uz L,-

h* з Z'
=-__}-r

Z-

,) (-UZ

а
()J 2-

+
q

(J+
1

пz

sLZZ

--,2 €о -,.L<* t-/l,э 
-,с-

hu-r? аZ4ол/.'1Z--.L

\ ý{Щ

5" Ч1
trr */

F- U2|^

8r" I
ef

.L
wз

-2о 4- о. h-Бtз- U*'
а gЦ+,Еi:k-о

L
ýЬ\ + ýё ?,г а tз- qi=а

М черновик П чистовик
(Поставьте гмочку в нужном поле)

Страница Nq_
(Нумеровать только чистовики )



ФЕдEрл-:lьноЕ f осудлрствЕнноЕ латоно}lноЕ
оБрл]овл,l,}:,l ьноЕ учрЕждЕниЕ высшЕго

ОБРЛ]ОВЛНПЯIПзDтп шиФр
(заполrrяется секретарём )

"tlocKoB(,xttii Фи]ико_тЕ\нttчЕскцй ип(]тиl } l,

tн,\ци( llt L lьныii и( ( ,lE-loB \Tf,lb( liиЙ
},нпвЕрситЕтr)

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

^JLf'' t >э,/ 
1,5 ,f?

qfo

Wа f,l+-Qrz.rn_

)

Ц"
J

=

-1^,
t-L
ll1 ,-

\

lл /)
l)Lo >

0,Ь

'€И

L
W1 4

U

|-
L'-и Pn r_

ь зL1/,

VЧбБ - Зу-zЛ
, l-,, ,о,

+

h - зrпцС
ъ^ цz ..-

,L

_?з Vч'?), ' 
=-

2-

U4^rЯ
лl
ltr

U9

|)oz

z

2-g Ll

L- С-о9&

_22
{"a^а\'l

-г

uт
)

?_

2
z

{

т

l,wtй
z

эгLчо -
т-

^3

Uъ

й

ъ
,(

or..-L l"t,лh
з- \_./

- l\-.^(, ./ ()

зсь Ь

()ц|lb с-

l

3

'(2),зй

[;\йJ _
---|-="--"'>(d

,z-

1

fu в

?ltр пг- l

ц й €|

%3L>.
й|-" *

,.249 'S L 'U-
эГUo
т

а
о t

?

EI черновик П чистовик Страниuа ЛЪ_
(Поставьте га,,lочку в нужном поле) (IlyмepoBaTb только чистовпки)

---



сг),с/0 ý
а-
v

йф,
U.

+ аъ:Vл' (о -->l.\
\-

о
ъq

Н- г*- ъо;

/1/./ /

|,

1' -7

Y- lос,

,--? ,;2
чJ

'Z?Ф
ia

lb И *r,
, ау tZ

3 -!"+ ТЪуt + Z
дOЭ 1 t"3oИ /0,х-?);

^'.=J\.r-4 l <-r-

ра Tz t^ l

n\ 3. Д- ць-
9t?

la__9
L

1)
d

,z {
l
и .2

аZ-
т
2-

3

И. тl
о

(rк

Uo

2> 1l ,= й- 3|

Lо.З

г ,z 3D Z-
J-t,

а-х

0',
2- й^+ Lх Ь

1Гх - lQ.t
1дх - Ф{
Ау:-4

(:lUrэ {-zr т

1tr-о
0*nlZ- 3 &

q
U

lo. q_т -- ?S- './,-л-l.

")

z
dL

2-

( [lyMepoBaTb только чистовики)

М черновик L_l чистовик
lП(,сlавьlе Iаллочку в нужном поле)

Странича Л!

NL
Iэ

l+l I
н]

J,
)

щ



4 г
Irr,L) /,%,О О, У R=trnz

сlT?0 7 ll ^ yvlJ h/>d
h4а,2- l^/ - Й? ч.,z4siпа0э

fu,z, 3а$ &
n

2
|ц z- 1Щ'

R
uэз _

,l4,

Jp
)L

--z
0l 8

з6 Сi/,Ы
q
{)

/(а,J

3( ^о)
g;

Иq
о

? о rl*5J
1г, < Ir1\ -.-- S

-L- ,-l \ ;.(/
,n9Т,

t
9

Гtо z,Ol3

E(qrz)|,
1,с

@0х
OLt.u,J

ро,- J ча

fu !/-
*.,: - N+

ч??,ь,з si па Е *[т
L, а

\0,3

r 9iп)

+ 9iи)"г 2-ULz
а

{7

L.o L

2-

l) ь

о

а"еЪ

|"ч9

4,z а.о 1Ч
tТlгчцZ Rq (dI

-iэ
9

-!л
7

tZ -r Чiп)lж L2Sа

л)?

-с-<}л af
()

у

!
a?

'4-.-р l)
1

) oto*'^

WТ6 Т
Q.6И"/|
)
r_\

L { L

4у,

^ 
='Y,|;7,P:uf| 

u nu,9., ri
V -l,

Рч"Р, Т, -а

Pi"PAlb lL/ о

ч

Wц"-
l/,ya'tzaПa-ZU

1-

3)

черновик П чистовик
(llоставьге га.,,1очку в I{ужном лоле)

Страница ЛЪ_Y
( ГIумсровать только,tистовики)

4.41

)

г=1
lz/

I

,)

D-^Ь-,

Н/Иl/,1z

€а,--
\

t

{

I

\



ФЕдЕр.{-Iьноl: госудiрствЕнноЕ лвтон()мноЕ
оБрА]овлтЕ.lьноt: учрЕжjlЕниЕ высшr:г()

()БрлlовлнIlяIПlDтп llIиФр
(заполняется сскrlетарём)

dtlосковский Фи lикоjl,ЕхltичЕский инстит}'|'
(н {цион \,lьный и( (.lE'loвc l1,1b( Iий

}'lIИВЕРСИТЕТr,

Z)

ПИСЬN4ЕННЛЯ РАБОТА

4/1-oJИ'<}_ й ъ.Z.
\-
2-

l, и--, йL
л.'

l,L

l00't0 
tqф'^' 

сЩr -59'lh
{

9{.,кдl-еК-

k rL{,Ь,- аСzaр-,u,rа..сл

01_,^,a,Lp,4/a

Б

Zr
't- С.е Т, - S T,Z ,.
ý Z,z * ьт, - ?t --o

^6oLJ

\zL

еr-. е"а

н- L,

t"'€9-ьLг

"щ<_.1А.
+ф

Z

т

-?- р v

лл-а,lа/уча-ё.-
рОЕ4/л<.а,
(

2Q
',

т;

1

^

Z-l0.1

е

6лrr*'g, к

2:
Z

z
-ъ

и
(-

-z ,2- Vч
ъ, 2-

z к 3 бо<>
ь-+) r-U; .2_ -z--> с-l,/ъ1

2-

S

h
о\ Z,Z,) 

- 
-2- с,)

L7-.-t
L)с
z'г

а,2 gо о
36оо + ?2.р .?5-

-L

Lo

L |, LC-

)т;1 jF ?

L -L

?

,a

rt/ э

е-

)
р
I 2

^r1
//

Р ла-N
6-о 2-

ч

м чернов}rк П чистовик
(Поставьте галочку в нуrl._ном Ilолс)

Страница Лs_
(Нумеровать ro:tbKo чис.lовики)

4"rл,

I



ФЕдIрл",IьноЕ гocyдAPcTBEIlIloE лвтоноNlн()Е
оБрлзов^тt]льноЕ учр|aжлЕниЕ высшЕго

ОБРЛ]ОВЛНИЯIП.Dтп шиФр
(запол няется секrrетарём)

(москоВскии Фи.}ико-Тl]хниЧЕски и ПнсТиТуТ
(нАционлльный иaслЕдовл l} льский

унивЕрс}tтЕт)>

<г
l.K ff^ l=L ч lJ4

<\

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

V"-ч2 к

z

Lц#l2.ц_ ( o1 z л,%"*-/о
ЬР 

^- 

/J / Т"*trф.р"!ff'bpbv - а2 2*

,д l|-]ll^з

n /.Р
^

.г
lз

v{
J.с

ffz
J-|

l-)
ц
?

т.@ft

Pz Р,ll; .z l=12 'l2
ll "'

r цз

7

Т, 
|. 

т,

рц

V"
..a-
V

)цJPt
? \J .2ъ

ч
2-

Pt 'V, n p.V.Z
п
|,>

L-J)
,_t)
.--
l(

}\

l,

(t
,r

л/ zvz

W
ЬР/," о

V,,
,1-l

VZ

tl

\

Vr, 7\),u

?-
з

VI
l,?

z

е

z

Т,к .
а-

ъР, /s

zrY. V

[7- r
.z l

к

(l ,,I
-ц

V F-
Р,

((

р L
,t.

А z
r,

Ь u"p"o""* П чистовик
(Поставьтс га-,rочку в пуr(пом поле)

Страница J\&_
(Нумеровать только чистовики)

/^r"rл

ж



Qг
fiz !щ

r7
Пl
'lJ

r* +6k
.r

(t ц(
5
L

-2-

?) = p,vt(

Pt

|,V, ' р,Ц

lJ
2-

Пr
т)

- 1PV,
€:а
V,0-

bLL -

t
tz*

L

_l

*u"
ftt' Р

дь- Р

2-z

Qr, - rr(,

V'P,

L-{

--1

ftr. D о.rr,

- F,У] - р,Ч
ф bV -pVt

а

Ал*
ttГ1(-
v,Q

д + А-,

|"о l-i"

2 ( l- ftr
,)

/1
Wэt '
Q--
|=.t2

Аr,* *

Qr,

iV,Q.-D -
ьц - plVf
<-

PtUt 'rР, Vt

\/,(У D
Ф tP,V,

I ,2-

п
е

.,Z

9,- Ц<L?
fz

1VtP

Z
а

з

0
l
+

L,Y,

)

-| L

,Z

е
2ll,

t-'8; t fс9lq,/

0

,Vt Лl
у

14

-л_4 t1

L-a:!-
lч

р
зч

12
Z

q

Ея р }& 5-
Ъ,LУв,

|- qlвг -,_?

ry I
0)ъЧ

'LLa

| 8 { -.rrrrrЕ
оJ+чq

L-
7-r '|

? s-п
о,*Г ,

?r.8ъ,

рь
iTfb

-L
lo

черновик П чистовик
(Поставьте гмочку в нужном полс)

Страница }Фй
(Нумеровать только чистовики)

"!: 
rl

)L

In
п

,в+


