
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

10 класс
BAPLIAHT 10 шIIФр

Заполняется отв€тствеtrяым (екретарёv

/ t:_ 6"уll Числа с, 6, с являются первым, вторым и третьим членами геометрической прогрес-СИИ СООТВеТСТВеННО (числа_с,_}, с пе задапы), а четвёртый аlлен прогресси" оо,,rо"raо ,aopn",
уравнения ах2 - 2fu * с : 0. Найдит" ,р"r"й члеtl прогрессии.

,J Z. F балла] Найдите количество треугольников периметра 900 с целочисленными сторонами, уко.rорых олпа из бисссктрис псрлснликУлярIrа олllой из мелиан.

У. Il баппаl Решите систему уравнений

1-6y: zy-6y-zi
12+2у2-\2r_ 4у+20-0

/ t5 балловl а) В прямоугольном треугольн ике АВС на катете ,4С и гипотенузе ,4В отмечены' то,lки Д и Е соответственно1 такие что дD: дС:7:3и DE -L,4B, Найдите тангенс углаВАС, если известно, что lC Е D - 30" ,

б) Пчсть дополнительно изв€стноl что ,4С: ,,П, Найдите п.]]ощадь тречгольника СДЛ.
[5 баллов] ОкрyжностИ f,) и с,,касаютсЯ в точке,4 внутреЕниМ образом. Отрезок,4В диаметJ)большеЙ окру)<ностИ Г), а хорда ВС окружности г)'r.асаеrсо 0J в точке D. Луч АГ) пOвторнопересекает f,) в точке Е. Найдите радиусы окружностей и площадь четырёхугольни ка ВАСЕ,если известно, что CD :2. BD - 3.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с; 6) такие, что ltepaBellcтBo
,|v

8z-6|2r-1| (cz*D ( -8r2 +6Z+7
выIIолнсIIо дJrя всех 

' па промсжуlк" [-j;t].

7, [5 баллов] Фvнкция / определена па мноЖестве положительных рационzLпьных чисел. Известно,что для любых чисел tr и Ь из этого мЕоr(ества выполЕено равенство J @Ь) : J @) + /(D), и приэтом /(р) : |pl2] для любого простого числа р ([r] обозначает наибо.пьшее lleJl()e чис.по, непревосходящее r). Найдите количество пар натура!,lьных чисел (z; у) такихl что 2 ( z ( 22,2{а{22пJ@lу)<0.

@ \{Фти,2022

/



ФЕдt:рл-цьн()f, г()судлрствЕнноf латоноl.tн()l:
оБрл]овлl,Е-ilьноЕ учрЕ)сцЕниЕ высшЕго

оБрл:lовлнияIПlDтu ш}iФр
( заполвяется секретарём)

"москоаский Фи]ико!тЕхяпчЕский институт
(н \uион[ Iьный ис( . tЕJоалтЕ.l ьски й

}'НПВЕРСИТЕТ)),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

& L€

= t Р ,'(= Р? ) С= Pl| (а,4С,fu/,/,{ь а rр-*чz;,2g.)

tJx+ с-о t r"'- аучх n п'--r.

arLrlaK tС.сэ

/.|.Ot l{z -.)

€ёопа.па Z Hz
fu)izйн-rт-)

Ladax.e

т.,.6,0

не иJz

)

|лйоu с
nl* а
g dх'-

\>у
uaэ 

г/Ч UzL

(h,,,,1еп: С -- t

0,dt

7 J7x + qz =сс
.1

в

PfI
гrчг

ь

/: Wп&Vп.л.; U",da,1 uо.ц ll
[lra

ъ, D-ЁJ

f
С= W=

?
C.{Z - [*. I с/и+аz_ се 4o:tJ ио с. о

а .с-, * ,oziz)rr"r7v

?
L <-;4

{L

l

ф lАЬс-и\ , tb9o:
QсК; f,e tЬ.

П. Ъ iQЕtль

h

( u-
ф'

LL |r). зо" (L)

Ц,Ьк

'la'rrr-*
\tДСьqо

:> COEI}-
tffib.9o,

Q(Blt йв - во)
о,

L

)t ФС=Ю o*r ,La

-L-ъ0а
hс

0 Х0* l8, /, АС- зх -.> DС=хх.

(*. * оtоу.оr)

ч

-;7

(lIyMcpoBaTb только чистовики)

/
П черновик М чистовик

(Поставьте галочку в к}хном поле)
Страница Л!__1

)

)C=L



)

D lq
(/

Ч",о-
t ЕН. СЬ

Ас
/Гэ х

Эх

6 -h ц
d

v)

0) Дз,z

, t Qk-,)о'

Съ,4 "дiу.Lч
d

а
3

8х
0Б

зо'=

)
дЬ',

4Е
э

Фс Цъ
3

ldlz,
j Сь, tГз х. !{л

оlу
Tlb'

П frС=V 1 9сю=?

fаr*rrа

5lе=*=Гl -> У= Ч = ло
il -fitt: YлТL rТ,а",рrа,

.lx--

-.,lb. кfr = 5И = +
э>Щ oAQQ* . дёlЬ (ю VN* ч"л,z) 

-> ?ь = Fn

9х -{ Цх'

DL Е: v{,
-м
-т

"> ГЬ TL fury*r^ , К',
9

z

le {а лчБ
;тБ =+

Е
3

ч) л l(Я-и

Ипffi*,

l"os

м
Tlb

}! з,

Е
ъ

2

т - ъ.з.

ъ

,Ll,L{/ц

tb

1 с
с

srч., tftL*- Ь
ъ

-э

(Я. l', QD, }

Ya='l , еп#- (о=?
l

.)
Ьвюt =?

й,т 2Cffi-+ t frQ -- t {о, (b,cl,cclшQ
!iL

,> gиLlh.8MLш,, а
)^ry %,, eQi9- .ьм Lto= * t" 

'^
Р/,,lл*, о) q. МС= Ф ; fl sc"'c= ф

Оаrrр, ГL 1tаt 0 ,А

lby,ultp .L

[>{ Fа- ,J -- D

ta 4 z=L

ау,.( t. й /,Б
-т

(h., шl )

П черновик d чистовик Страница NчZ
(Нумеровать только чистовики)(Поставьте галочку в llyr(Hoм поле)

!4h*

,Т



ФЕдЕрд"пьноЕ госудлрствЕнноЕ лвтоноliноЕ
оБрлзовлтLIьноl] учрЕ)lцЕниЕ высшЕго

ОБРЛЗОВЛНИЯIПlDтп шllФр
(заполняется секрсrайм)

(MocKoacKltfr Фиf икGтЕхяичЕскиЙ ннститут
(нлtlион,t"Iьныfi иссlЕдовлтLlьский

}'HltBIPcИTET)E

€

ь {L
Йlь,'ltС+ Cl1?=,/,L|,5 ,, Юlц, йltCQ=,д(lz.

--> Qhlrt-\'- kс("ес-,,r) ,-> йI?l/kll | -,fu'. S,й(

й/ : tt,

-2 Qи7-_ frlч'-- ?.Q-t;) . 1.9 -.> D/ц., д|,t. оt.э .С

з)" ВЛlчl- и (РА l L L{,a,/al,P € т. Ил"и*ф То rt
д*l7Е,l пъ А, g, -с, 3.1

l)lhr*., - С - ЧлпJF.44д) 
0 l л П "J

t,аЦа, Всл /=1ц

z) lWQ=lЦД t"r,.6*- пасат. к О)

"> лO.лl-л.l. -ц- : kH', h(.П Ьl (kп2а;, а еrр. се<)

> rщ ч lult -- Oп --l DП'-. 7цб ЦU

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

l-,

5J3 ,) а- ,l_

l|b. 'v)v

{etacelle, и,,l t
А

с

7

>> h,k lbk, hX- trо (

ьо 2 (Pr - xr")-bl =,
g 9.г- tй ьГг

-Kal
t ь-. l -, 0,- ,t

0z
,4цZаr. l-|a

7|,

r0-- €
"--=л 1 _---_-цr5

z -э?,|с'-. ц{ ^ /г -_ zo

,> ryл ЬР4 о Wqа : fug |С
ЕП Уvа-"аrр !

",F'

k bK.hA

-) Бk,r" 2--аI

СГт. r," -- %

ф tbЦ,\o" ( hlд.alllu"r- ( о ,оиз ид
,r -|1СЬ-лLч ) [7рй ПФа/рr, k', 1Ц,- 11ц

,> tlC, 7,s5a

ЛТ! aur-^Лрхч,,"r."па ,. t,

') 
Пr"* 7СflЪ-=д1, и,ааа,

u СЬ; дО-оtос, 4tЬ. ý
.|,> +

t-\\,ý
S

чý

ИrЧs-zq Чо. __7._т._5-э 
= {.' ýaes 4. х"Гs.ý;

чистовик СтраницаЛЪ 3(Поставьте галочку в rTyatHoM поле) (Нумеровать только чистовики)

l

L-

z



-t
5

/ая '*

lдза?в- -)

l,r.аl'/ - lbaJ 2
5

т
Z

Cl?!'J .- аr4/ = +
(--,1lзо
-т

( "l. о")

ldХ 7гt Во _-гг.-v-

(7
lT

Ео (1спп. оо1т

fi/

-f.Z
ъ

Е) €,Э ЯП, a0,0tb (h/"a{ *р. ""v4) -, lЕ, €Ю. С.

fo. Ч -->еt- aa+Ba--|+l,E.+
lф а25 tCak, |.€ : f - ? с 28-10 | -,п.+# = iB >с('D{l<-9о'.>s,ч "Сояъ0

W,аИ| 8леСаh "

tф3е r,й=
{

4
7

I; lt С15

Q-SrВоlт

Гs.=)F , r,s=ф
/-/ 5 Sсеьп.

л-о

l'E
ц

- r+6
lц

(J
l2O: о

rl/fur, 
'-. 

K-Cl /о2

а -€6 z,o

0'- {tla + ъ6(" = а.!
a'-t(,= y'f

=';#ou,, 
ч u

о

у- na

х Z

xz 1(,, lf
C-€(z,O

k -,l
,| /(

хц
(J

-6q
v

#у-z-т

у-6сц 
=U

(Ь -ь1 ч

а-м.

a2l N'

Jч-
,й

It

= ,{tr.

а'- /эсlt эбl,- о (- 
'ф 

(aro ф =62

a'-r 6'= У/

а,--- €В =rо [а,

П черновик d.r""rоu"* Страниuа JrГsl
(Поставьто галочку в rrркном поле) (Нумеровать только чистовики)

а) la,arlzorc.yTzl.ccc-a -> lQ. "l 
lc,lb r"ъl

tCl tb.

, !ryо{а= й

а,hл

I

I

,rол,\



ФЕдЕрл.,lы|оt] го(,удлрствt}l}()1] лв,I,()}lом}l()Е
оБрл]оалтЕл bHOt] учрЕ)iцt]нЯt] высшl]г()

ОБРЛlОВЛНИЯrпФтп шIlФр
(заполняется секDетаDём )

(московский Фи]ико_,гl]хничЕский инс,l,иту,l
(нлllион4_,lьный и(,слЕдl )в{ гl.ль(,кий

!'-НИВЕРСИТЕТ),

1 а. ?!
016/, о Ф--/F

d - €{>.2

С= 9/
d|€,+(,=-tз
0- €{ z.o

lofi
u(a

ЬГz
-тр

ПИСЬМЕННАЯ РЛБОТА

4,

t/< о
е-- 9q
Nz€, - rf,
36r.о

ЬЧui** Е И,tatц:
а

X-6-_{l,,[z
ylY'

(оr|hI lM
(rо fuч,)

У. tГl - tl"Гz
,rP

ia-

а--? ko
h-u
,а,. -

!
эп
тп

(no**
*а,

_dlY
(,,-

{,а
.)

Du Е!
Э,Г.@

ц
0
Y

g

ч

!--

а=

зо-rfr

tl
\J
d

{,

эdZ* 
пi'|

t4,tz--@

l^zt+п--@- 6 с l,d
(-, зЕ-@.

Х= /2Lf /Х tl

Y_ 2

х-- ф!ь t

dLl бй

lfu,(

L

/оL-/J,lы, /l-э€q
1r

ц
U

+
Пz#Г

q
(/ r'Y/9

(
91,+5 , nll €,/?r\, --nT- 7

lV

h,
U

D- = 9оо.

/h22-1<

пz2,Еаr ё.

l а /е,

/n
t U.1,1 н4 -1ОаOrоГ( )

t,

Иar {"

f
Е черновик М чистовик

(Поставьте галочку в H}DKHoM полс)

А-
Странича Л!;!

(l-lyмepoвaтb только чпстовпкrl )



о. Р, аr6чс
al €r(
ataz€
dчс> а

.> - бнr-оl,лпл- о)

оАhИо - =Z lb, hИ,,.Иос= у

Ъr2 |

h" Ц 9 ШflLо,r€rul*я

,aа2,о

'Le
г dVz и.Ь

еz

-.> k.сrrr-, .,1,оz,ty;*o l,.,ц/,,.,с ьrаа,а;-

k dZuLс,6 бо",

dzz.

х
Иl

^
-\

а

an4

ь

к73z,,

с
L

ft

эк > ЧТо. xz lSo

fu4

1

tl
ц
0
fuJ^ l ^-.дс-_ау- q; Х,с

с 
"-!SQ

)

?arO

)

tlt++4Q

пU
Y-1,1-1l/ Р,, ъ-> 6, з

се.rа . lrrr

4, эоо.
l,_g<ч5о

(a,,(i ccW).с-!а ; э

)a,."uMao, э

Ип/д,tд- uЧ* trЭ, -, О

?,* е/.rlр?оИа- И{ю?.Lсе i 3

еzоса уiЭ, lta-e 2х;зr*

р

!

( .U-Lс?п

l
П черновик М чистовик

(Поставьте галочку в н}тФом поле)

Странича Nчб
(Нумеровать только чистовйки)

/f,

t
е

р"r*"л

а

)

l

)

(cu 1*



ФЕIrрд_lьн()}] г()(,уjlлрс,l,вl]нп()1: Ав,г()н(}мн()t]
оБрл]()влтЕль1l()Е учрЕждЕниt] высшЕго

ОБРЛЗОВЛНИЯIпlDтп шиФр
(запоJlняется сектетарём)

(московскиЙ ФизикO-тЕхничЕскпЙ инс,|,итут
(нлllи()нл-,l ьныЙ исслЕдовлт[.[ьскиЙ

]r'нПВЕРсиТЕТ),,

@ бr-€(ау-l<ак<G
Qкб + -8к 2<€ к <Ч.

кё L в

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

,l-

LУ7,

о

aD I
I',

Jy -L>zO
(^-6*к+€сакч{
tr- |<о

lrt tLr -€ . а"4

-Чtr ч €< q"+ €

ty4 /</ь
Ьк -Сs ах*€

Р,*
ах-|В -аеrtur.rГ (

аiапzпzц P*Pr

A(t,, tч;

[1, d

1

х,-€х'+6кцЧ J.ocý6 g-VY1-6 Хв.

(au Щ
П черновик чистовик

у
ь
х

Страница Nч 7.
(Нумеровать только чltстовикrt )

B=Bli
)

Г[о,,trссt-r"l

(Поставьтс галочку в HyrKHoM поле)

пу4l,,и lъaj-o ttt attn l Luд.l,{}l
U0 й р4аlz,э-. ltpo,rllr-u 

чо*,



ry
tйrйс/z;" d

1х, -Чr<С
( 

1,{Kz 
+GK^'1.

-tк"Ё

lp-C Уrz.оLа;-

"h-roo4qg; 
о

Б = -(x2+6x +Y

tr.*</,zz-azo€

%fuж"
аЯс.t, hосFац-
ё'ajzz}zcllau-
/4а,ё{4./2а,а-

h"Oд

0
,,"t

- Yд<

4Kz *'(.ок-l:о.

2--ж t в=
вкjrr Гп*ь),-т; -

аr(Е-s,r-я\
-\---а" l --т /

: -Т+
-d5-л1.._-;-

kL

аа )

П черновик d.r".ro""n Странича Nч_:4
(Поставьте галочку в н}п(ном поле) (Нумеровать только чистовики)



ФЕдЕрл,]ьноЕ I,осуддрствЕнно, дв,|,ономноЕ
ОБРАЗОВЛТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЁГО

оБрл-}овлнняIП.Dтп
шltФр

(заIIолняqтся секретарём )

> (}locKoacKиil Фиlик(!,1 l]\нttч[(,кий инсl,л|1,)'I,
(нАuион {.lьныi! }l( c.ll,.K)B 1l t: lь('киЙ

}'Hl'lBEP('llтETD,

о юРо'

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

Q, €, с e/tl
k

k сrV

( Эх-_ аrс)

lёý
7<

г..)

-\
6>
)\

I

f(

60о u -,,g

ZDо'| \@

/ .r0! э
х

0-

а

rl

р=р
J. iP

чt"O :С

€ч
(l

6-х
''!"- ,

r)

=

6l

/-

в,{з'
-чl

/1

ъбG" 
=

_м. '. -zr
.{ъg _ 5,ь

d_r 5r ц ъQ. 9оо

/1 э

-оц1.

Дсеs&
|-с-- а

о(

.\-"(

с

а

и

fu-2Оt2Ч в- G0-

а,]ч,l

-6ол
в

f-' = hr^^

а l!.atr * 366'= al
0'- ,|ъаДt зб

Q, М98'- q,

п * t(x 0)= /d

4)

?rO
.rФ'

60
Ё

t}

,tY--
\01-

\J -с(

) х-€ц =

l ,'rQ!ч'
U

I '- 
62,-

е -€)

F -с){ 
1

а-lС-- гЙ
0'+ !€'= 4Е

а-

хýz

чd0
.t\L

а/
a.
|6 __

Ч9z

L

? 0

'0,-
ръ(-п

50
d(ф ^

Gn 1z

с6,05( 
а,-_ 'lэб ц

(Нумеровать только чистовики1

черновик П чистовик
(Гlоставьте галочку в вужном лоле)

Страница }ls_

kь-6rИ

Q4

о

I

с

d



ак<6 < -6х2ц бх <\
tN-С l/*_l) €акча О

tx- l>rO

бу- llx а В 4
i Jx -,tёо
l0r-,Br-6 <

к-е

?о

VKe |L.,цJ
а

b.t

\t*
.,а

{, а

Ir ,,,1L )t.

ýr-'l 2. о

-Yхч€sахп/
Jx-,(<O
Jox -€ s a1-4

- !--|[

а

l

l?

чt4

\ar^,

t",,1,0,

-ь

/1
ь \,

L0{ -

-ц(\Й"
LцF

ъOtl

,,.G''

Ё

0l,
V,u

5Ё \5

ь

Y-

г
\

ll

1i

ъ

8t-6|t{-\\cay,+b е -61z+6r*I
УС t-b;tJ_

ьь sь}р

I

ьý

>l*
{-

Ё
(l

ъ

Fъ

а а

а
р

с сt{

Pq'

,р\

р1,q.

ае --
,z z

-J,а,ц!<l/'

.\\ý\"
ь\

N'} t\*

*ýо
pxz- .t р!х * lч'. " l.

хТ tqx* Q"= О_

р ,t].
\\".

\*_а

1

черновик П чистов
(Поставьте галочку в Еукном поле)

=ý

Странича Jtb_
(Нумеровать только чистовики)

/-у-

v.

: е, Р1'



ФЕдЕрд-]ьноЕ го(,ул{рствf, нноЕ пвтоноуноЕ
оБрлзовлть'lьноf, },чрf, ждЕltиЕ высшЕго

ОБРЛЗОВЛНIЛЯГЛlDтп
ll Il1Фр

(заполнястся секретарём)

(м(rcковский Фи]икGтЕхяпчЕскиЙ инстит},т
(нлuионд-льный исслЕдовлтLlьский

УНПаЕРСШТЕТr,

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

х

**1 !rпх>€
€l!x zх
ач х zly

,_€2J.

,и,иd

ос{фе@
icr.Щ. {rо1., {ccl ; {(р) . 

[ Чl 1р}прп.гое

-Zбllъ& Z

(х 6)( 
U-

.t.

r)(

r1 ,'
бt tX

ц
1.L

(9

(т
ъ

Ф

к

е,
bft
э

сq
(]

- у-1 (
,-ll

ц
(J

у -6 {-6

i- r€

thAa,l,

LаО, ю",

QLb(

/Б ?"
9с€Q

ь

+ lly
W,,

_ у-6ц
бl-вtr\ = @B)tytl

2

'l ,*x=
l/ r- €х

к х1

Х-6ц =

d, бf (к- с) G- l'rq
Яо

Аt
а
э 2 Яу; Э

---=-lз
. 2|' к,

(

/

lqс мс= Дъ х !Гэ|l;-=-"Зхэ.

_ ае,- l,Гъ к

4л tW=LЮЬС.'30?

Ък.ff )у Гт

L

е

trЬ',, Ч,Ъ х'+ Ьх

х

.-_ ИNz.
лh -- Х lИ.

Г?"l, l,
. Tl3

э

2 [6.1|Т7=@l|,цп, ,

(Гэ ff- 9х,-. дw,
ltu

t о\tло-ё = И^ , o{zs tnfu, l,{э

й
э

-QL, yt lй-ТГЯгi J}
-п

l,fu
ь,

еG !-
з.гY

щ.
ь ýъ-.

J
(Нумеровать только чистовики)

черновик П чистовик
(Поставьте галочку в я]Dl(ном полс)

Странича Nч_

jc f,Llall
У ( Еlt Zz7

Pr 1) 
.,

I



м

с
и-

PJ > 1.

r"u.=t

$а=Ъ0

ý
!

\
\л-
\i
l\
ý
\
\
l г,.

l

ъ
_bN

ý\
\'
-L

:*

\
rT\

г.-5
l

}:

_l-]

L

с

Е

cQ.ФtD. Qo,gL

G: €о.од .

L-oc-ly-l- FllurеДцпJ.(,а fua
6,бь,>

Ч 
,,^"hM Ла

lц0., лис .[шС., s)

(hц-tй1. 
"l,tP+ уh(.6

,,llP* tt,/Xt | = vdtlz+ d{С,r,

йl, Ч ->

ь

И rra--C

о l0[-,

{L

у

u.

L
-- 'эL

L

дk lt4

ч

ь

"СЬ
А

{ъ

р }40, ЦД-

Дд,-- frl (ИЬ. 
=

,МС (МС,, s) , [,trz

дь

",llh'-_' 
J,l.e('tltt r)= {.

,>Ф y.q. зtIi, -, ,Дk, --6

JJa

Аь- (8т=а.6Т{@

Б

-\

1
g

а-

хс

р
е- t'
Б 5--l! i^-
v-ъсуr}
l._

а

ý

а

черновик П чистовик
(Поставьтс галочку в нуr(ном поле)

Странича Л!_d
(Нумеровать только чистовики)

З ьпсt,- э.

€


