
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕхlt по мАтЕмАтикЕ

10 класс
B.,\PlIAIiT 1() IlII1Фр

i]аполпяется oTBeTcTBcHlllJM секрстарём

r. [2 балла] Числа с, Ь, с являкrтся первым, вторым и третьим члеllами геометрическоЙ прогрес-
сии соответстRенно (,rис.;lа с, 6, с не заланы), а четвёртыЙ ч.пен прогрессии яв.пяет(jя корнем
уравнения аr2 - zbr + с - 0. Найдите третий член прогре(:сии.

2. [4 балла| Найдите количество трсугольников периметра 900 с целочисленными сторонами, у
которых одна из биссектрис перпендикчJrярна одной из медиан.

3. [4 балла] PelllиTe сиt,теr,tч \,равн(,IIиI-I

l -6у: Iy-
t2 + 2ч2 - 12.r 4.ц + 2о - 0.

y-I+

4. [5 баллов| а) В прямоугольном трсугоJIьн uкс дВС lla катсте ,4С и гипотсttузе ,4В отмсчепы
точки D и _Е соответственно, такие что АD : дС : |:3 п DE -J_,4B. Найдите тангенс угла
ВДС, еuп изIJсстно, что ZCED =30".
б) Пусть дополнительЕо известно, что ,4С - lЛ. Наfiдите площадь треугольника СДD.

5. [5 баллов] ОкружностП f,) и ч касаютсЯ в точке,4 внутренним образом. Отрезок ,4В диаметр
бо:IьшсЙ окружпости Q, а хорла ВС окружrlости Г) касас,гся LJ tJ точке D. .Пуч ДD lIol]TOpII(}
пересекает Г) в точке Е. Найдите радиусы окруrкностей и площадь чстырёхчгольни ка ВДСЕ,
есJlи извсстно, что СD : 2, BD - 3.

6. [5 баллов] Наfiлите все пары чисе-п (с; 6) такие, что неравенство

Еr-6|2z-1l ( оr+6( -8r2 rбll_7

выполнено лля всех , на промежутке [-}; t].

7. [5 баллов| Функция / определена на множестве положительных рациональных чисел. Известпо,
что дJIя любых чисел а и Ь из этого множества выполнепо равенство /(аЬ) : /(а) + /(Ь), и при
этом /(р) : [pl2) лля любого простого числа р ([r] обозначает наибольшее целое число, не
превосходящее z). Найдите количество пар натураJIьных чпсел (z;у) таких, что 2 ( z ( 22,

2{у{22п J@ly)<O.
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