
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА l,ФизтЕх,l 
по мАтЕмАтикЕ

10 класс
BAPI,IAHT 10 шIIФр

3 [4 балла] PclIlи,lr, систе;rt\, \,равпенrlfi

1

Заполвяется ответtтвеппнм секретарём

[2 балла] IIисла с, 6, с являются первым, вторым и третьим членами геометрической прогрес-сии со."тветственпо (числа а,_6, с не заданы), а четвёртый член прогрессии является корнем
уравнения аz2 - 2h + с = 0. Наfuите третиft член npo"pu"""n.

[+ балла] Найдите кOлич(|ство тречгольников периметра 900 с целочисленными сторOнами, укоторых одна из биссектрис перпепдикv[ярна одной из медиан.

,2

r-6у: ху-
12+2у2-12л-4у+20-0.

y-I+

4, [5 баллов] а) В прямоугольном треугольн :ике дВС на катете ДС и гипотенузе ,4В отпtеченыточки D и Е соответственно! такие что АD : дС = 1,:3и DE 1 ,4В. Наfiдите 1ангенс углаВДС, еслп известно, ,lTo ZOED :30",
б) Пусть дополнительцо известно, что ,4С: 1Л. Найдите площцдь треугольника CED.

5, [5 баллов] Окруlкности Q И c,,.l касаются в точке А внутренним образом. Отрезок АВ диаметрбольшей окружности Q, а хорда ВС окружности () касается а, в TotIKe D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке ,Е. Найдите радиусы окружtlостей и площадь четырёхугольни ка ВДСЕ,
если известноl ,по CD :2, BD - з.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (о;6) такие, что неравенство

8r-6|2r-1l ( o"t6( -8т2 |6l*7
выполнено для всех z на промежутке [-}; l].

7, [5 баллов] Функция;Г определена на множестве положительцых рационаJ,Iьных ,lисел. Известно,что лля любыХ чисел а И б из этогО множества выполнено равенство J@b) : l@)+ /(D), и приэтом /(р) : lp/zl м" любого простого числа р ([r] йозна,lает паибольпlее lцелое число, непревосходящее r). Наfuите колпчество пар натурмьных чисел (а; у) таких, что 2 ( u ( 22,2(у(22 lf(xly)<O.

@ I{Фти,2022



ФЕдliрлlьноЁ r'осуддрствl]нноЕ латономн()U
ОБРА]ОВАТЕЛЬНОЕ УЧРE)|(ДDНИЕ ВЫСШl,]Г('

ОБРЛЗОВЛНИЯмlDтп ultlФр
(заполняется секрегарём)

(московский Физик(!тЕхничrj(,кий инсr,иту,I
(нА llиOн д" tьный иссл }:довл l,t_ t ь(,ки й

УНИВЕРСИТЕТ>

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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(Нуморовать только чистовикй)

П черновик М чистовик
(Поставьте галочку в нркном поле)

Страница J\! 7



П черновик П чистовик
(Поставьте гмочку в rтужном поле)

Странича Nэ_
(Нумсровать только чистовики)
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ItIl lq)I'"московски й Фи tикGтr:хничЕ(,кий инсr,иту,г

(нлционА.цьный исс-rlt]довАтЕ-,lьски й
УНИВЕРСИТЕТ),, (заполвяется сскрстарём)
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ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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(Нумсровать только чис,I,овики)

П черновик Е чистовик
([iocтaвbтe l,мочку в иужлом полс)

Страница Л! 2



П черновик П чистовик
(Поставьте галочку в н)r(ном поле)

Страница J\Ъ_
(Нумеровать только ш{стовики)



lDЕдЕрА_дьноЕ f осудлрствf, нноЕ лвтономноЕ
оБрл]овАтЕ,rl ьноЕ учрЕждЕниЕ высшЕf о

ОБРЛЗОВАНИЯПlIсDтп шиФр
(заполняется секретарём)

<NIосковский Фи]ико-тЕхнич f, ский инстит!"т
(н 1цион r,,tьный и( с,lr,довд] Е.lьский
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ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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П черновик М чистовик
(Гlоставьте гаJlочку в trужном tlо,пе)

Страница Nq 9
(Hy[repoBaTb только чистовrпiи)

di



П черновик П чистовик
(Поставьте галочку в н},жвом поле)

Странича JtiЪ_
( Нумеровать только чистовики)



Фl]lll]P,rл lbH()l] 0,()(,y.IlдPcTBE1.1HoE АвтономноЕ
()Брл]ов^тЕ.rIьноЕ учрЕждЕниЕ высшЕго

оБрл:}овлнияГПlDтп шltФр
(заполвястся секрстаDём)

(москоаски й Фи]ик(},тЕхничЕский инстит} т
( н,\ционьцьный исс.l Едов,iтЕ.l bcKmli

УНИВЕРСПТЕТ)),
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(HplepoBaTb только чистовикп)

П черновик М чистовик
(Поставьте гмочку в ЕуrФом поJе)

Странича JtiЪf



П черновик П чистовик
(Поставьте г&,rочку в нух<ном поле)

Страница Nе_
(Н)5rеровать TorIbKo чистовикrt)



lDЕдЕрлльноЕ госудлрствЕнноЕ лвтономноЕ
ОБРЛЗОВАТЕ,ЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИf, ВЫСШЕГО

ОБРЛЗОВЛНИЯrwDтп шиФр
(заполцяется секретарём)

> (московский Фи]цко_тЕхнtлчЕскпЙ институт
(нлционАльный исс,rЕдовлтЕльский

УНИВЕРСИТЕТ),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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П черновик М чистовик
(Поставьте гаqочку в HylKHoM поле) (Нумеровать только чистовики)

р

I

Страница J\! 5



П черновик П чистовик
(Поставьте лалочку в ну,кном поле)

Страница Nч_
(Нумеровать только чистовики)



ФЕJЕрл.l ьноЕ гос},Jлр(,твt]н ноЕ .{BToHol!lloE
оБрл к)алтf,.,Iьноt] учрЕiкдЕнIlЕ вы(,llll]го

оБрл]оалнияIПсDтп шиФр
(заполняется секретарём)

<моск()вский Фи]ико-,l,1]хничЕский ин("l,итут
(llлl(ионq.lьный ис(,. t},.,lовл l Е.lьскllй
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ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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П черновик И чистовик
(Поставьте галочху в H}rKItoM поле)

Страница Ns 6
(Нумеровать топько чисiЙикя;



П черновик П чистовик
(Поставьте галочку в Е}')кном поле)

Странича Nэ_
(Нумсровать To:rbKo чпстовик )



ФЕлЕрА,lьноЕ rос},ллрствf, нвоЕ лвтономноЕ
оБрлзовлтЕ-Iьно}: учрf, ,кдЕниЕ высшЕго

ОБРЛЗОВЛНИЯrпlDтп ll]tlФр
(заполня gгся секретарё!r)

> (московскиЙ Фи]ик(}тЕхничDский иЕститу,l,
(н.4.ционл,lьный исс-:lЕдовлт}:-,l ьский

}'ниВЕРсиТЕТ},,

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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Е черновик М чистовик
(Поставьте га.,lочку в Hyrt(HoM ло,lе)

Фл4а-+1 ,р

Страница М ?
( Нумеровать To_,lbKo чп.Йltкlr )

ь
д8с r ,Jз7.



Странича JФ_
(Нумеровать только чистовики)

П черновик П чистовик
{ [locтaвbтe га,T очку в нужном поле)



ФЕ.,lЕр.\_lьноt] I ()(,}.l.,!PcTBllllK}}] лв'гонO}tll()t
оБрлt(rвлтЕ.lьп()t] },чрЕждЕllиЕ высlUЕг(,

()Бр,t]овлния

шllФр
(заполяяется сектетарём)

IПlDтп (м(кковскIrй Фи }икGтf, хничЕскиЙ пнстит},т
(нлllионd]ьны й исс-rЕдовлтt_,lьский

},нивЕрситЕт)',

'L4*.о

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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Страница Nч 9
(llyMcpoBaTb только чисiБики)
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J/з). ý(з)t{()=7
S (.1.1= {/:) , {(э) __ з

!(li-Г!]-s

D черновик М чистовик
(Поставьте гапочку в Hy)t(HoM лоле)

'T.4d,_o Ла--(о-7а_аrа",r"ааr4 а Лlз<r-<<.l-,-<;



П черновик П чистовик
(Поставьт€ галочку в нуп<ном поле)

Странича JФ_
(Нумероватъ только чясаовllки)



lDЕдЕрл-rIьноЕ госу,lАрст8ЕнноЕ лвт()но}lноЕ
ОБРЛЗОВЛТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНПЕ ВЫСШЕГО

оБрлзоалнияIпФтп шllФр
(заполнястся секретарём )

> (м()сковскшй Фи:}икGтЕхничЕскиЙ институт
tH { UиOн л"lьный исс.l tдовдтL l ьский

унивЕрситЕт),

Ц )-п"<.-4 1_1 лw'лф

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

4

z-- +

п черновик И чистовик
(Лоставьте галочку в Hyxoroм поле)
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