
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА llФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

10 класс
BAPI,IAHT 10 IlII Iq)I,

Заполвяется ответствеяным секретарём

1. [2 балла| Ilисла с. Ь, с являютсЯ первым, вторым И тр€тьим членами геоNrетрической прогрес-
сии соответственно (числа а, Ь, с нс заданы), а четвёртый член прогрессии являеl.ся корнем
уравнения ar2 - 2Ьr * с : 0. Найдите третиfi член прогрессии.

2. [4 балла| Найдите количество тречгольников периметра 900 с целочислеппыми сторопами! у
коIорых олна из биссскr,рис IIеI)псIчIикулярIIа олtlой и:] мсдиаII.

З. [4 балла] Репlите систему уравнепнй

r - бу - Jii -Т iТВ,
12 + 2у2 - 12r - 4у + 20 - 0

4. [5 баллов] а) В прямоугольном треугоJьн пке дВС Еа катете ,4С и гипотенузе ,4В отмечены
то,Iки D и Д соответственно, такие ,по дD: дС : |:3 и DE L4B. Найлите тангенс угла
ВДС, еслч известно, что lC Е D : 3О" ,

б) Пусть допо.пните.пьно известно, что АС = Л. Найдпrе п.пощадь тречгольника СЕD.

5. [5 баллов] Окружности Г) и c.,l касаются в To,1Ke,4 внутренним образом. Отрезок zlB диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается u в точке D. ,Пуч ДD повторно
пересекает Q в точке Е. Найдите радиусы окрyжностей и плоtцадь .tетырёхyгольнп ка ВдсЕ,
если известно, что СD = 2, В D -- 3.

6. [5 баллов] Найдите все парш чисел (а; Ь) такие, что IlepaBeIIcTBo

8r-6|2r-1| ( аrt6( -8z2 *6r+7

выIIолIIено д,rя всех J rla промсжуткс [-}; t] .

7. [5 баллОв] Функlция / опрелелена на множестве положительных раIlионапьных чисеJI. Известно,
что лпя любых чисел rz и D из этого множества выполнено paBe}IcTBo ! (аЬ) = f(a) + /(Ь), и при
ЭТОМ /(р) : [pl2) lля лкlбого простого числа р ([z] обозначает наиболыrlее целое число, не
превосходящее т). Найдите ко1,Iич€ство пар натура!,rьrtых чисел (z; g) таких, tITo 2 ( л ( 22,
2{у{22иl@lу)<0.
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