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10 класс
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l]аполFяется ответста€нfi нм сехретарём

[2 балла] Числа о, 6, с являются первым, вторым и третьим членами геометрическоЙ црOгрес-
сии соответственно (числа с,__Ь, с не заданы), а четвёртый член прогрессии является к()рнем
уравнения аа2 - 2bl * с : 0. Найдите третий 

"non 
npu"p"""rnn.

[с балла] Найдите количество треугольников периметра 900 с целочисленными сторонами. укоторых одна из биссектрис перпендикулярна одной и:] медиан.

[С балла] Рсшите систему уравпсний

l

2

3

_l

r:-6y: :ху - -ir+
z2+2y2-|2x-4y+20:0

[5 баллов| а) В прямо1,,гольном треугольц пке дВС на катете ,4С и гипотенузе ,4В отплсченыточкиDиДсоотвстствеIIIIо,такисчто,4D:д(]-|:3чDЕIzlВ.НайдитетаIlt,еrlсYгла
ВДО, еслп известпо, что lCED - 30",

б) Пvсть дополнительно известно, что ,4С: r/7. Нufiдпr" площадь треуго-пьника С,'ЕD.

5, [5 баллов| Окружности Q и а касаются в точке ,4 внутренпим образом. Отрезок ,4В - днаметрбольшеЙ окружностИ Q, а хорда ВС окружности о касается &J в точке D. Луч AD повторно
пересекает Q в точке Е. Найдите радиусы окружностей и площадь четырёхугольни ка ВАСЕ,если известцо, что CD :2, BD - 3.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с; 6) такие, что неравенство

8z-6|2r-rl ( о"*Ь( -8с2+6д*7
выполнено лля всех J на промежутке [-}; t].

7, [5 баллов] Функция / определена на мяожестве положительных рациона!'ьных чисел. Известно,что дrя любых чисел о и Ь из этого множества выполпено pru"n"ruo /(оЬ) : /(rz) + /(6), и приЭТОМ /(Р) : blzl М" ЛЮбОГО ПРостого числа р ([о] обозначает наибольшее целое число, непревосходящее r), Найдите количество пар патурiLтьных rIисел (r; у) таких, .,rо Z < , < ZZ,2{у{22пJ@lу)<о.

@ \IФтII.2022



ФЕдЕр,д_тIьноt] f осудлрствl]нн()Е лвтономноt]
оБрл]OвлтЕ-пьнол учрЕ]lцЕнl|Е высIцЕI,о

ОБРЛЗОВЛНИЯIПlDтп
IllI l4)P

(заполня€тся секретарём )

"лtосков(,кий Фи]икG,I ЕхничЕскнй инстит}т
(н,\цион 'Llьный н( (,.lL.lOвл гL lьскиЙ

униВЕРсЦтt]Т),,

/д)

7э'"Ъ

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

=) Q"-= аСaroj=n|

аrА\=цаъ -->

ltxJов) Qac- z!t Qв,-чв* l
4,4л =-= 2а-

G4с, €/ T.k,

or"-20ynу=O
0

}=

^ч'Т
а,!* = €,е л.€ za-o чо?2 сси.<

!=С

иедtl
JHb, О ч^

lalk, Fе

r
1

nil 3ЛU*-, nTo {urg-rЦ 
^ 

,лляцАнь| "uзь,
gчrр' ч|-!Фlltuлrч_ П"э#'r,1 z ёсдса

:пr\!i:i:?tчffiiР ffi,ЪU1МАЬ:дLАЬ\, 
i lzal .1,1Lхи ct/l,/,llt

$2<л' 'l,uачДltе, чел м9о"4^р^ U!чо А
%Ь Qъ.лtи<lLftЫ, зн"чh

zLftИ.P" -> zLrtM<lO",

д

А

L

,зо 2eJb Г,.,.сс-са lL Ча, /4!-r Bpl -

ry=

Fл

^kL

с

А

L

ALObM Т-lц, АХ - €g"ота ц
()

Лсс-сд6,1x
6 ьМДВ,=> д/"ьда ) к=2ЛВ Эп Гаа"г

ф u*r,v, в
л в о -rа

(lf,->
6[t оо

дьАВ > Ацпв -
8oJx.uL "лl. тоd , ALIBM.

Зко7 цт нл
*0

ХН' цаБltl, о_rc.ольko .gciZ '? ьо€ Р=sз

с

?у,*
Jоаьц,<е3 kотъrбl а?Rц сларакц '0"" Рlзл dFл2" ц.

П черновик М чистовик
(Поставьте гмочку в н}1l(ном поле)

Страница J\! f
(Нумеровать только чистоiики)

0саи 4с=24в,

flN, ýuсr-сф



(оро6. lэ)
ТЧ" 'lтъf,ьt

0_l,LL б а+3оо,3о,

тr1".?tч*,
:, Чобgоо

{"&а, абхо/tо:

л.L2.,5
61 ý lq*gOo-3a *, ро9зоо
ggО-!а$а+2л -> 3ро. Са. а-> 45О

Кь*6о,,с2 о- сr,"ТВлй4J е:r uьh qkоYч yw х- тFоtъолвtutкt
tрахоjJ-gkц TP774l6-

- с3q,- 
^

3хочцт чlrп, 2а\- €o=7q 0T&s, 71
нц.r

^

vL- 9

J, Сх-

|ru
Bg ч - 65-х* 6

'J
ь)

"- l2x atr+|Р; <)

-l) (t-d( _t )
z-2. -l .1 36+2-J,

( l.-6, )L -,l)n
6=J-4П5* а-

а-- €€
хl2а"= lg

f- |tл^Ь+!6Q'= 6]
а", Ц,-- ,lB

аr-€€,, il>о

[+о => Q:O => u|17
,пlr.ч!.1Т б i

6'-о
оJф* - Bu.Br зб В2, о

L a**Lb",1B

аGr- |3(2),з6=о
ь

т, а.=Ч €

|6B"*28z--,|8
,|r&=.t8
6*=!

$=-х!
q=_h,, е-! т

tя:; [::;!65 -ч )(2-3),о

g-. а-эв
310'" 2В'=,В

яз8'= |8- ol *(9
Q2

g= *3Щ =!
oJ

a- -z?J_lýc в=-#

ЗГ,|в-7т

a,-€€gJ
а1 ,.о xlq\с8 х

=-ýl=a

^, 
?зF +ý

r=6p6=ýrc з=$,l

83

а{8 v
n>N J
аOr-о J

€,.l

у= а+{: { Х =I_ 30r4от,.
|=

2? +6
=о
3=ý-,t

J

(Нlыеровать только чистовики)
П черновик М чистовик

(Поставьтс галочку в Ilужном поле)

Странича Nл 2

{

{

&-- Ч ,,



ФЕ.I(Iрл.iIык)Е I ()с},лдр(,твl]нноЕ 
^l]ToHoNIHOl:оБр\ lовл,IЕ.lьн()Е } ч Pl.,ri. tE ll ll Е высIuЕI,о

оБр\]овлнпяIпсDтп
шlIФр

(заполttястся секретарём)

"ttоско8скпй Фи]иБо--l,Е\ничr]сýиil инстrt}"l,
(llАllион,{.lьный и(,с, l},_tOB \ l Е.lь(,кий

l'нпвЕр(,итl:т),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

Jч)а)

л
яr=з

D

1эл fu пл дВс-D ýc-$gp=x5J7

|q .rъА С
о

2Бх 28
ах 3

f+

=25лрс

п

ч

С 2,,L

Ф Зц,=ff
4 bDEA

л'+
q

)ДЕ= J, D€эq

I

з,В

Jэ-
,ъ

Sпоr'Ъ |"сL

:)

=t
zbЛC; фз

д:
.l
6d

! dъ d"= *" 3х=* J--+-
_z2LL--jlh2з

Sяц ADE

а,)
о L

>a 2-эсЕD-а {

п черновик М чистовик
(Поставьте гаqочку в lDrKHoM поле)

z,Б
3

Страница;Ъ3
(Нумсровать To-rbKo чпсЙицll )

а)

л

хф Д с = 3r . 1"ч ДD= х., DC-- 2z-

zBCD=zBED=9oб => f,co.- 8о*",
Ц-а'-п"п,

3 t оччт а bDC= ьфС^J9"-2ё€D- €сэС

/\



ila)
Y=l

x=i
1|. -2

а1*8< -b,l+6.,{a-v
в +-c.lol < ",ЬВ
u,!* t<-g,t - в,* *l

в<,
*€r-|

('r)
(z)

с, )

(L\

, €< 9- tз)-а_

rl)- (zl,-
(z| - О):

а, <.! : J+t<T
:4*€>\

€n 3r^
в>зz6'3

отВет,

,,

л7L а 0

<aс\

л -лLл_ /)

{.,

8*- Cl2*-1| з 2хtз

бх-3 € ерх- ll
Lx- 1с 212-х- 4|

Ou<2lql,,Vb J
(a<ta.t ,2iat>,"l)

!.З плёхоацт

2у+Э < -$vL+ Суl.7

1uL_\у-фаО
2-х 1-х - 1< о

(Х-t)rдх*t) < о
о "i" vz| ,l

''1* х<1 J

&- Jca )

'/L,l

D,.) аеСэ;zz3l+)
ВЬ tMlltlz,tt

Р:
.1

,
?
ц
l3

l?
t9

д
L
?
э
э
6
8
3

з24,
z
э
ч

6
р

q,2, L
6.2-Ъ
9- Z.Ч

9 -э-з
iO=z- f
1L=2.6
tЧ.2.?
|5 =3.'

Lt|.2
l+{:3
1.2" з
,|+1=2

|"2=3
(l.y Ч
1+э, \
4.215

G= 2.Ве.4З,-ч
lL-z.\ 1r2=э
Lo'2,1o |+\=ч
2-1 = э.1 l+1-Ч
ZL,x.|t l+r= с

+(
х ,l э= { (ЁУ |,J )-)

) J(+) =

,=rulr^
+(п-+и)8 {ol2t,

lб

1?

-l( Y ),+g)
3 ) zo

А
14 а{сх) =Jr5l , +ot

kоьво,ч
-*l 1

Ёа,ъ Ь лrР
(пчГ" 1t,1,9,s,'a"t" -Ftу>-+fлi)

J(x )я *1l

ry Ф2ьrЬ2_,lо

Ik_С, ааaLdt !+(+4f,
214р29

6,4=ф.elg.| sЁý//

Чх

с

,! г

н2lдп,

u*"Yb? Yз" C;l-ii *r lixl"|(,il ?i ч
lr) (З) tч)

П черновик й чистовик
(Поставьте г&]очку в Еу1l(яом поле)

Странича Nчl
(Нумеровать только чистовики)

а1

1̂-

i.......---..ъ-

(z;3)

з



ФЕдЕрл_ilьноЕ госуддрствЕнноЕ лвтоllо lноЕ
оБрлзовлтЕ-цьноЕ учрЕ)|tдЕниЕ высшЕго

ОБРЛЗОВАНIЛЯГП.Dтп
tll tiФр

(]аIlолняется сектетарём)

(ttоскоаскпЙ Фи]ик(!,гЕхнltчЕсriий инсI пт},т
(H,t llионА- l ьны й ис( .l},JoB,tTг.,l ьсýи й

унивfрси,t,fть,

nT)

ПИСЬN{ЕННАЯ РАБОТА

J х.= двOtl
О-, Oo-уuT, cl u_(I coot€,

<L

А

с

/"- ut.aB
*"r{о с:'о6)

(,.J

Y

Е

оrъ
}'wr^отстЪtо . ц!А"

с) -> л

в оь-'озъ
D _>Е , хоВ

О.DJсв=>о_а_€ JCB
3 м,олс0 СВ

л4lХ'-Z4ЕЬ=9d f.k. лХцl'в-_ gцсllй. оо .л ýl
glv1=$M= \= l.Г DM.2.5-э.-of

z в€ |а, xO'-zD Еп,У'- 0о ",- zE DM )
zwM.zEDM :> 

^Dп€Nь€МВ
ф,,=% ::"ry:У,€lцL. 4.2{.i

ГВ'=Ъуr'rtчr"= ?, I = t = Е
gy12= умl+Мс'^ t - {= € = 1 ё

JlоФ)' azz с-D-Dв=пD-ос

С=Ао, €

ДD=е"Q= + =йzE
А€= 2J?*fr=эB-$ =ё +
ДЪ",4с\ с 6',= Lп€ + Е, "Т 

- +, + ='q,
ffB= 3J5 R_д-= 3Б

L
д=
Аь зв& ду--Ч

AD АХ zG 3

?CD=.L
ВD=3
8lъ2.€
рц.О,€
FM= Y-L
ЕВ=

Lэ'=

rЁ-
\,/т
lз-v,,

д6= 2Е
А€, +
лg= ЭS
lх='ý

Страница М Л
(Нумеровать то,lько чискiвикtr )

гЕ

5

П черновик ý чистовик
(Пос,l.авь,ге гмочку в Eyrt(lloм поле)

А
€Jg ]-

По LомотъtrТLLl

Rc, =



'.?"з, 
лr2) 

l^
5влсс - Ь *S"

,5'
-п#fuр

sБ
ф-- Емсь

ВАе
Е
?

h-*.DB
JJ

DB

Lп.сз
a

SссВ- 't

еь-

*Lъ Е

JJ'\ л- - .--- --oltL ?-

,D
щLsф

DB 54
св

рь Do L
Ф.
Dв

А

- вв€. F,r.AD

в€ .AD, LB

S^ t)6

€6"

zbo
SBпс z,,э

J, *.t5.э

3
=-ýЕ

.----|

SJ7Oa:
Sьпсс'-SJТ -+-- "'f R "ýL

з,Гя

фR.
Ас€

f,с

П черновик М чистовик
(Поставьте галочку в кркном поле)

Странича Nч(

в

(Нумеровать только чистовики)



ФЕдl]р,1.1ьн()t] гос},,,l.\рствt: llHoE лl],l,оноNlноЕ
()ьр.\ lоалI t]_ lbнot: } ч рЕъ:tt]ниЕ llы(,tllЕг()

оБр^]овлнияIПlDтп
l1IItФр

(заполняется секретаDём)

":!lо(,к(}аскшй Фи]ик(}тЕхнl|чЕский инс],и,t},т
lH \цион{.lьныЙ исс. l},.ltlB i l r,. lb( Kиii

унив}:рсит1]I,),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

с^хЧlх* С, о 11 во"-- !'
а-€В, J4
а"*2€-- ,| 6

е5л-2Р"_
оъ.11!",7)'о

20t,J чаz-Ч €" 4

2.о- а"с',- {q
|'r^dr

€-з, t

0
6с-

v:

.зz
lч\

аГ9
7'L1

aa2-L--
t"0

^,
4,2фj)(&),о

.:l ]с '--6 "з
а

л=0" с л,

Gr- вG} 36"0

€
13l ý|-ltч

о

_BJ€

р.=Х-(

фз
o-c!=Jff

a"*2t'= 48

оъ_,15о|,!е$.- о

iз"3 _sq(",,l8
.1даJt0'а-- :ТГ

,уВэlrр__
t \l"

r(^ ЧЧ0''

\L-12хз+Jсr,- ч7

\L-\1З,<tr+$1,

"t

,Bb,J

- €7-1+(

+[1.х-6- 9

,fg

е
u'J, \ч -(х-ч,С

,а., \"-12х-lуИ--о
7L-l2 x-r ЗQ (r-

1V

*Iх-i'-
"= 48b|z-21+1) Q-сr

с)2

q @
rJ ,j

а= 34
,lB "= 1l
€," #

а.

QazeФ бо_>3ОО
Б€ь Чq

М черновик П чистовик
(Поставьте гапочку в н}rФом по-'rе)

ь#
" 3ц. t. g ou

аt2а_+!=ЗоО

3.,, В l'3n
cl+ 0>2., е- q.

С\ 2-|J L

4 В > 

,3qJ- 
lГ* a{s-l)"18,1_r\, а| z Х'2'*22' а,> !5-О

(3-f. * }lф 'J, 1,y+€Ф rU-|- с_0- il =

^ 
_ 64 = Ja-,' л,. rr)!=, |!- 

y| € =, ý- l l - "r-"-ч,р
а"- lzag*Cl2=a-! а'- 4Зо,В+€в"-о

Страница М
(Нумервать только чисiiвики)



2{Зх

ъ

с- 2х DX

а-

o3l J-*x*
п-{з
Jз

o=+J 2=--т-4- \. -2*з* ?.g
\ -g+в*?=f

8х - € l2x -,|l зqх+€ €- 8х"*е1.4 "

,4,Ёhс,|,t=

f,J'* )'=N"

tJ".x,
)

'l

вY.ве--х

_ 8х1+ {оч+ .{' О

-|Оу -1=О8х"
х io} J +,зL

]r-ilLb,i,l,
-- -2- 3+?-- z

iaQ
| _>f
6->3

2х* 3

д
9х

_х*r.,6д1/.-tх-r 6

l lЦt5a.-

в t-le

Е

А с
l0

|)L
L Ёttр,] з

4-|€

"?'L.?г хА

1 L
,L

л

1

1,Ё-а

f,trРk,)=(Ч

r ч ьв

вх.пь-J
AD-DE = 6

ц Il

}i\ з

*-.). +к

а^ tk

М черновик П чистовик
(Поставьте галочку в н),жяом поле)

7zВЧРr)'х",з
tlD ("{-
пх

пЕ
+в

1r ,1

Еr5ъrхl"з

qK"
,, "л1-

t,B'= |u?,a Ь'К

eq е'р'
----- =4

зС

F

NэавffiF

^+

tgS
$-bz t 

t'5оW'ý/ 
дх ВР

3.. lcC"o,,,L Б= ЬЕ

z*4 <s 4 эЗ
4*8.>.Ц €r.Ъ

Ч=
d

N'* Ь"-- 
t

{"р!"хц

{

х

(

)Ё
г

1{

(

€

/

-1
L

Страница Nэ_
(Нумеровать только чистовики)



ФЕДЕРА_IЬНОЕ ГОСУМРСТВЕННОЕ ЛВТОНОМНОf,
ОБРЛЗОВЛТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШIГО

ОБРЛЗОВЛНИЯIпlDтп
пl1,1Фр

(заполняrгся секретарём)

(}tосковский Фи,tико-тf, хничЕский инстптут
tнлцион{. lыlый и(,с.ltJ()вл tLlьскиЙ

УIIliВЕРСИТfТ),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

{, @.+ --" qw
|слд)-- 1c4-l+ ldt

fu?
,р

{r()

tx;1)

Б

а
lc

J{il=4 4*,еrд) qZq
4

4ry,>

k--
1at
т

?i,
т k4e

ф,()=+( 

')

=tоо,Г+1

+ G )= +(L)- lrrl

J(Ё): fr*l-{,{J)
{сх). S0)

ч
,
зq
ч
|1

62L

L
3

3
6
ч
5

L1зt\2
,2-С2
"зЕз

в
4
*
в

9

|о

ll
i2
l,

5счl

lC

l?
|9
l3
2о
цl1

t{

a_?SчYL= 3
iг.s= ц

,.,:-

{!1L бд.еY,-Ч
Ьц. Ьх, 3

U\ 2т--вА"

Г Д__ьн _pl{ Еу

l 2T+2.S, З-?9= _

=iblr- о,r'=-=G

'.о"5 

- t.2{ Ъg И".2,
yt?

1О
r н, ,lET 

_
l0

l=|Jb
т

черt{овик П чистовик
(Поставьте галочку в r{ужrrом поле)

Страница М
(l{)TlepoBaTb ro;rbKo чисБики1

4

L
м

+ (?) = ГЁl 
п,

п= Р, ",

х

(_-



€

оLр

l lо
l5f,,- lаг,

2_--
lo

,ý
lo

)ф.,,El

е J, cJ,
-т,т

\J9 з,В
=-i

3

d

g,9
-тт

чL,
lIt

\rъ,
6,ъ

Ф

a

8ъ

)

r
х--| 1,о

z =JFТд \./

Ц- zr+2o. с J

LL
+ /э,ГЙqБ -2-ъrl, L

,k.(+"r+ 4g)-- fr,тч+

Е2* 2,3')

+\?

2-
"ф.
lx",e
ip,

., /,&

,)
ф

Q}
х"9

М черновик П чистовик
(Поставьте га-lочку в Ёужном поле)

Странича Nч_
(Ну}!еровать только чястовики)


