
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА "ФизтЕхll по мАтЕмАтикЕ

10 класс
BAPI,IAHT 1() ltlII(I)P

'lаполнястt я отвстствсяяl'rм.скрmарё\t

1. [2 балла] Числа а. Ь, с являются первым, вторым и третьим членами геометIJич(|ской прогре(:-
сии соответственно (чис,па а, 6, с не заданы), а ,rетвёртый член прогрессии яв.ляет(:я к()[)неп,t

уравнения ап2 - 2bt а с : 0. Найлнте тllетий член проl,рессии.

2. [4 балла] Найдите количество треугольников перIлметра 900 с целочисленными сторонами, у
которых одна из биссектрис п€рпендикчлярна одной из медиан.

3. [4 балла] Решите систему уравнений

:r-69= JiП=Вi_iТв,
12+2y2-12x-4y+20-0.

4. [5 баллов] а) В прямоугольном трсугольпике ,4ВС Ila катсте ,4С и гипотепузс АВ отмечсны
точки D и Е соответственно, такие что,4D : дС - 1 : 3 и DE _L АВ. Найдите тангепс угла
ВДС, еслtl известно, что lCED =30"-

б) Пусть дополнптельно известно! что ,4С : lЛ. Найдrте площадь треуго.тьпика СЕD.

5. [5 баллов] Окружности Q и a.t касаются в точке.Д внутренним образолt. Отрезок ,4В диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окруrкности Q касается {.,.l в точке D. J|уч ДD повторно
пересекает Q в точке Е. Найдите радиусы окружностей и площадь четырёхугольника ВДСЕ,
если известно, что С' :2, BD :3.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с; 6) такие, что неравенство

8л-6|2.т-1| ( сr tб ( -8r2+6r+7

выполнено для всех J на промежутке [-}; t].

7. [5 баллов| Функчия / определена на мЕожестве положительных рациона"льных чисел. !{:rBecTHo,

что лпя любых tlисел rl и Ь из этого множества выполнецо равенство /(сЬ) : /(а) + /(Ь), и при
этом /(р) : WlZ) м" любого простоГо числа р ([r] обозначает наибольшее целое число, не

превосходящее :r). Найдите коJ,Iи,lество пар натураJIьных чlлсел (z; g) таких, ,lтo 2 { х { 22,

2{у{22и !(xly) <0.
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