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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,|Физтвх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАрIIАнт { 1]IIIФр

Заполяяется ответtтвеяным секретарём

1. [3 балла] Углы rr и f удов;lетворякlт равеIIствам

siп (2о t zB) : -fr; sin (2о t а9) + sin 2а : -fr
Наfiдите все возможные значения tgсr, если известно, что он определён и что этих значений не
меныпе трёх.

2, |4 балла| Решите систему уравнений

U-6r: Iy- -у+
gz2+y2-18T_l2y:z!ý

3. [5 баллов] Решlrтс ttcpaBeltcTBo

|r2 - 2611l"B' 
lz * 26х >,_ 

"z 
1 lзlов5(zвс-с')

4. [5 баллов] Окруrкности Q и а,l касаются в точке,4 вну,l,ренним образсlм. Отрезок,4В лиаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается 0.l в точке D. Луч ДD повторно
llepeceкaeT О в точкс Д. Прямая, проходящая чсрсз точку Д IIерпеплику,,tярlrо ВС, IIовторпо
пересекает О в точке F, Найдите радиусы окружностей, чгол АFД и площадь треугольника
ДЕ F , ecllи изIJес,гIIо. ч,rо СЛ - |2- В D -_ 13-

5. [5 баллов| Функция / определена на мпожестве положительных рациона',Iьных чисел. Известно,
что для любых чисел а и Ь из этого множества выполнено равенство /(а6) : /(о) + /(Ь), и при
этом /(р) - Wla] м, лкlбого прrrстогtl числа р ([r] обозначает наибольшее цt]лое число, не

превосходящее r). Найлите количество пар натураJIьных чисе.п (r;y) таких, что 4 ( z ( 28,

4(у(28п|(rlу)<0.
6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (а; Ь) такие, что неравенство

8-6т
з, _rr- ar !Ь)- 18J'-5lJ+28

выполнено для всех r на промежутке (];2].

7. [6 баллов] .Д,ана пирамида Т ХY Z, ъерпuна У которой лежит на одЕоЙ сфере с середипами всех

"ё рё6"р,'*роru ребра 7У. Известно, что ХУ :,/5,тХ : Ф,TZ:2. Найдите длину ребра

Х Z . Какой rtаименьший радиус может иметь сфера, описанная около дапной пирамиды?
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ФIrдЕрд-,Iьtl()Е гос},д{рствЕнноЕ лвтоно}lнOЕ
оБрлзовлтЕJьноЕ учрЕждЕtlиЕ высшЕг()

оБрА}оалнияГП.Dтп
l lItIФр

( заполtlяется секретарём)

(]t|осковский Фи lttк(}тЕхцичЕский инсти],}-I
(нлцион,r-]ьны й и(,с_lЕilовлI,f, -:rb(,liиti

УllИВЕРСИТПТ)',

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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П черновик Е чистовик
{Посtавьlе l шlочку в Hv)t(HL|v поjlе) (Нумсровать голько чистовики)
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П черновик U чистовик
(Поставьте l.алочку в нужном поле)

Страница J\Ъ }
( Ну меровать только чистов-ики )



ФЕ,lЕрл.,lьltоt] госу.lлрствЕнноЕ лвтоtlоýlноЕ
()Брл]()влтЕльно}: учрЕ)lцЕниЕ высшЕI,о

оБрлзоалнпяIпlDтп
шI lq,P

(заполняется секDстарём)

(M()( коаскиЙ Фпзик(},тЕхничf, скиЙ институт
( ]lA uио tL{.I ьн ы й исс.lЕдовAтLrьский

УнивЕРситЕт)D

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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П черновик Ё чистовик
(Поставьте гаrrочку в нужном поле)

Странича NчЗ
(Нумсровать только чr!стовики)
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} izoj = ,(lt\ ,1(2) -_1

={(") -S(g) zo ) 16-1.+{g)
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П черновик М чистовик
(Поставьте гапочкч в нчжно[l по,lс)
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Страница Ns Ч
(Нумеровать только чисiБики )
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ФЕдЕрллlьноli госудлрствЕнноЕ лвтономноЕ
оБрл:}оалтLцьноЕ учрЕ2I(дЕIlиЕ высшЕго

ОБРЛЗОВЛВДЯIпlDтп шllФр> (МОСКОВСКИЙ ФИЗИКGТl]ХНIЛЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ
(ндционлrьный псс,,lЕдовлтЕльскиЙ

унивЕрситЕт)> (заполняется секретарём)

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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П черновик М чистовик
(Поставьте галочку в tl}crснoм поле)

Странl.rца Nч 6
(Нумеровать тоько чистовики)
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lDl]дЕрА_lьцоЕ госудАрствЕнноЕ АатономноЕ
ОБРЛ]ОВЛТLilЬНОЕ УЧРЕКДЕНИЕ ВЫСШЕГО

ОБРЛ]ОВЛНИЯIпФтп шltФр(МОСКОВСКИЙ ФИЗИКОLТЕХЦИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

lнАциоltАльный исслЕдовлтЕльскиЙ
УНИВЕРСПТЕТ)} (заполняется секDетаDём)
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(Поставьтс га.lочr.ry в tlу)l(ном поле) (Нумеровать только чистовяки)



П черновик tI] чистовик
(Поставьте г&lочку в tтужном поле)

Страница JS
(Нумеровать только чистБики;
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М черновик П чистовик
(Пос,l,авьте l алочку в HyriHoM поле)

Странича Nэ_
(НWеровать то-lько чrlстовики)
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М черновик П чистовик
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