
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPI,IAHT 3 шIIФр

Заполняется ответственным секретарбм

+1 IЗ балла] Углы а и ,9 чдсlвлетворяют равен(,твам

sin (2а + Z0 : -fr; sirr (2с * 4ir) + sin 2rr - - 9

2

Найлитс всс возможliыс l]IIачсIIия tg cr, сс-rlи и:}lrc(:,1,1lo! .IIо ott опрслсJlсtl и ч,i,о этих зltачсllий ll(]
N{()ньше трOх

[4 балла] РепIитс сигтелtу чравIlений

3у -2t - .rу _

3r2 + 3g2 - бl - 4у = щ.

z-39*

J3. [5 баллов] Решите неравенство

зlо8а(,2+6,) * бх ) |х2 { бz|loBls _ 
"z

}4, [5 баллов] С)крчх<ности f,) и o,1 касаIотся в точке А внутренним образом. Отрезок -4В дпаметрбольшеЙ окрYжпостИ Q, а хорда ВС окруlкнtlсТи Q'ка"uет"", 
" '."*"-Б. Лу" AD повторно

пересекает Г) в точке Д_. Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно lJC, повторнопересекает о в точке Д. Найдите радиусы .,кружностей, yron AFE 
" 

п,"uщ.до :tреугольникаДЕF, если известно, что CD _ *, BD - +
5, [5 баллов] Фувкция / определена на множестве положптельных рациона-r.Iьных чисел. Известно,

что лпя любых чисел .r и Ь из этого мпожества выполпено равенство l@b) - J\a)+ /(6), и приЭТОМ /(Р) - IPla] М" ЛЮбОГО ПРостого (lисла il ([r] обознача", uuЙЬrп,,,оJ i,-",,rou ,r"rо. 
".превосходящее r). Наfiдите количество пар патурмьных чисел (.т; у) таких, что 3 ( .т ( 27,3(y(2Zиtftly)<0.

I

rJ О. [S баллов] Найдите все пары чисел (с;Ь) такие, что IItpaBeHcTBo

*4rаr*Ь)8с2_з4r+з0
выполнепо для всех ; на проr,rехtчтке (1;3].

[6 баллов] !ана пирамила РQл,s, верrпина Р которой лежит на олной сферс с серединами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что Q,Ч = 2, QS : 1, р.9 - И. НuИо"r" oл'rfi-peOpa ДS.Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около ланной пирамиды?
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Фlцl]рл-ilьноЕ госудлрствЕнноЕ лвтоно}tноЕ
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ФЕдЕрлJьноЕ госудлрствЕнноl] лв,t()номноЕ
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lDЕдЕрл,пьноЕ госудлрствЕнноЕ лвтономноЕ
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