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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА l,ФизтЕх,, 
по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 2 LUиФр

Заполняется ответственным .екретарём

[3 балла] Углы а и В удовлетворяют равенствам

sin (2о + ZЗ1 = -|: sin (2о * 4а) l 
"iп2о = -?./5 5'

найдите все возможные значения tgo, если известно, что он определён и что этих значений неменьше трёх.

[С балла] Решите систему уравнений2

,t: - !)ц - Iy- zy ,I + tJ,

12+36у2-12r-36у-{ý

3. [5 баллов] Реrпите неравенство

10z + |r2 - 10z|l"B,a 2 12 15bB.(ro,-"').

4, [5 баллов] Окружности Q и al касаются в точке ,4 внутрепним образом, Отрезок АВ - диаметрбольшеЙ окружностИ О, а хорда ВС окружпости о касастся &J в точкс D. Луч AD повторцо
пересекает Г) в точке 8. Прямая, проходящая через точку Е перпендикулярно ВС, повторнопересекает Q в точке Л. Найдите радиусы_окружностей, угол ,4ЛВ и площа,дь треугольникаАЕF, если известно, что СD : #, ВО = Ч

5, [5 баллов] ФункциЯ / определена на множестве положительных рациона"lьных чисе.п, Известно,что для любых чисел о и б из этого множества выполпено равенство t@b) : f (а)+ /(Ь), и при
ЭТОМ /(Р) : [Р lЦ] Д"" ЛЮбОГО ПРостого числа р (|r] обознача., пurЪЬrJr"" uJru" .rr.rо, n"превосходяцее z). Найдите коJIичество пар натураJIьных чисел (r; g) таких, ч.lо 2 ( r ( 25,2(y(25ufQly)<0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с; Ь) такие) что неравенство

16а - 16

4"_5 (ar+b { -32х2 t36r_з

выIIолнеIIо лl]я вссх z на rrромежуткс [}; 1].

7, [6 баллов] !ана пирамила {.!У!, верIпина 1У которой .пежит на олной сфере с серединамивсех её рёбер, кроме ребра 1{1У. Известно, что KL :3, кМ = |, MN = Й.'iutоrr" o,o"nyребра LM . Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды./
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