


МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 1 шlIФр

1 [3 балла] Углы а и В удовлетворяют равенствам

sin(2o* zB) : -fr; sin(2o+ а0) + siпzа : -}

xy-6t-y!6,

Заполяястся ответствснным .скрртарём

найдите все возможпые знаtIения tgo, если известно, что он определён и что этих значений нсменыIlе трёх.

2. [4 балла] Реtпите системч чравноний

i/-6r-
g} +у2 - 18л - 12у : {ý

3. [5 баллов] Решите неравенство

I12 - 26r;l'Вu 
lz 

+ 2fu ) "z * ,rr"в"(зс,-"').

4. [5 баллов| Окрух<ностп Q и a,l касаются в точке А внутренним образом. Отрезок АВ диаметрбольшеЙ окружностИ Q, а хорда ВС окрух<пости Г) касастся 0J в точке D- Луч ДD повторItо
пересека€т Q в точке Е. П_рямая, проходящая через точку Д перпендикулярно ВС, повторно
пересек:}ет Q в точке Л. Найдите радиусы окружностей, у"о,', JЛЕ 

" 
п,rойuд" треугольникаДЕF, еслп известно, что СD : |2, BD : 13.

5, [5 баллов] Функция / определена па мнох(естве положите-цьllых рациона.]ьных чисел. Известно,
чтt-l для любых чисел .' и Ь из этого множества выполпено 1ru""n"r"o l@b): Jfu) + /(6), и при
ЭТОМ /(Р) : IP lal М" ЛЮбОго пРостого числа р ([r] обознача.. пurбЬri,,.." u","o" u"","o, n"
превосхолящее r), Найлите коJlичество пар flатураJlьных чисел (r; 9) таких, что 4 ( r ( 28,4(у(28u!(х/у)<0.

б [5 баллов] Найдите все пары чисел (с; 6) такие, что llepaBeнcтBo

8-6z
з, _ 2> at + Ь 2 l8r' - 5lr + 28

выполпено д.ця вссх а на проrrrсхtутке (f;2].

7. [6 баллов] !ана пирамида lIY Z, вершина У которой_лежит на олной с(rcре с серелянаNIи
всех её рёбер, кроме ребра 7У. Известпо, что ХУ - Л, тХ - ,/z, TZ: 2, Найдите д.пин1,
ребра Х Z. Какой наименыпий радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?
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