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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА llФизтЕх,, по мАтвмАтикЕ

11 класс
BAPIIAHT 2

1. [З балла] Уrrы rt и ,J lдtlыIt,r вt.l1lякl,г paI]eH(lTBaIl

Заполяястся ответственвыN секре1 арF\.

шtIФр

sin(2o* ZB) : -}; sin(2o+4B) +sin2o : -?.

Найдите все возможные значения tgo. если и,]вестно. что он определён и что этих значений не
меньше трёх.

2. [4 баллаt Решите сис:тем1- чl)авнений

t-L2y- I|] -
12 + 36y2 - 12r-3611 -45

у-х+

3. [5 баллов] Решите HepaBeHt.TBo

10z + |r2 - 10o|LB"a 2 72 15l"B.(ro,-").

4. [5 баллов] Окружности О и с,-., касаются в точке А внутренним образом. Отрезок Д_В дIlа]!Iетр
болыпей окружности О, а хорла B(.I окружности f) каr;ается aJ в точке D. Луч ДD повторно
пересекает f) в точке Е. Прямая, проходящая через тOчку Е перпендикулярно ВС, повторнtl
ПеРеСеКаеТ (') в тОчке Л. Найлите радиyсы окрчжностей. чгол АЛЕ и пJ-Iопцаль треуг()JIьника
ДЕ F, еслtl известно, что С1) - *, В О : Ч .

5. [5 баллов| Функuия / определена на мЕожестве положительных рационzl-llьных tIисел. Известно,
что дпя любых чисел о и Ь из этого множества выполнено равенство /(а6) : /(о) + /(6), и при
этом /(р) = |р la] мя любого простого числа р ([r] обозначает наибольшее це!,Iое число, не
превосходящее с). Найдите количество пар ЕатураJIьных чисел (z; у) таких1 что 2 ( z { 25,
2(y(25uJ@ly)<0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чиссл (а; Ь) такие) что перавсlIство

16.т - 16

fr"(c.r*b(-3212t36r-3
выполнено лля всех r на промежутке [}; 1].

7. [6 баллов] /,ана пирамида К LM N, вершипа N которой лсжит IIа одной сфсрс с серелинами
всех её рёбер, кроме ребра 1{N. Известпо, .lTo K,L - 3, К ДI - 1, Лllf = у4. Найл"r,, д,,rrпу
ребра 1,4/. Какой наименьший радиус ]!rожет иметь сфера, описанная около данной пираrrи.,1ы?

@ \,IФтI,I,2022
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