
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPI,IAHT 2 III I]q)P

1. [3 балла] Углы а и Р удовлетворяют равенствам

sin (2о + Zil = -I; sin (2а + 46) + sin 2о . -З.\/5 5'

найдите все возможные значения tgo, если известно, что он определён и что этих значений не
меньше трёх.

[С балла] Решите систему уравнений2

xy-1,2y-r)-

Заполняется ответственным секретарёi!

1-12у= 2

х2 + 36у2 -I21 -3$y: {$.

3. [5 баллов] Решите неравенство

10r + |z2 - 10c|l'B"a ;:72 15l"B.(to,-").

4. [5 баллов] Окружности Q и u.l ка.саются в точке ,4 внутренним образом. Отрезок ,4lJ диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружпости Q касастся .u в точкс D. Луч ДD nouroprrb
пересекает f) в точке Д. Прямая, проходящая через точку Д перпендику,rярно Вс, nouropno
пересекает Q в точке Л. Найдите радиусьJ_окружностей, угол ,4FД и площадь треугольника
ДЕF, еслп известно, что CD: +, BD: +.

5, [5 баллов] Функция / опре.делена на множестве положительных рацион:r!,'Iьных чисел. Известно,
что дrrя любых чисел о и Ь из этого множества выполнено равенств0 /(о6) : /(о) + /(Ь), и при
этом /(р) : |pla) для любого простого числа р ([r] обознача., 

"""6oni,u.. цu,"о" "r.rо, 
n.

превосходящее z), Найдите количество IIар натураJIьных чисе;r (r; зr) таких, чl,о 2 ( r { 25,2(y{25Hf(rly)<0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (о; D) таки€, что неравенство

16r - 16

ffi (ortb {-3212 *36r_з

выполнеIIо дlя асех r па rrpoMeжyTKc [}; 1].

7. [6 баллов] flaHa пирамила KLMN, верпIина N которой.,,ежит на олной сфере с серелинами
всех её рёбер, кроме ребра КЛ. Известно, что KL:3, КМ :7, MN :1Д. Найдrrе длиrrу
ребра LM . КакОй наименьпrий радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?
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