


МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕхll по мАтЕмАтикЕ

11 класс
B.\PlIAHT.l ш1,IФр

Заполняется ответствеЕЕым секр€тарём

'/1. [3 балла] Углы а и /l 1довлетворяют paBclIcTBaM

sin (2о + Zn = -*, sin (2о + 4Р) l siпzr- = -+.

НаЙДИТе ВСе вОЗмОжные значения tgcr, если известно, что он определёЕ и что этих значений не
меньпrе трёх.

t/ Z, [а баппа] Решlrте системч чравнеIlий

lJ-6r- I ,!J +

gх2+у2-18r-l2зl-45

r/З. 1S баллов} РеIпите неравспство

|"2 - 26,1l*" " l26l )- 
"z 

* 1зlов"(zс"-"')

,/ а. tS баллов| Окружности Q и 0, касаIотся в точкс А впу,Iрспним образом. Отрсзок АВ лиамстр
большей окружпости Q, а хорда ДС окрух<ности Q касается L, в точке D- Луч ДD повторно
ПСРеССкаСт f) в точке Е. Прямая, Ilрохолящая через точку Д псрпсtIдику;tярlrо ВС, поlt,l.орIlо
пересекает Q в точке Д. Найдите радиусы окружностей, угол ,4ЛЕ и площадь треугоJIьника
ДЕ F, еслrl известно, что CD : 12, В D - 13,

5. [5 баллОв] Функция / опре.делена на множестве положительRых рационаJIьных чисел. Известно,
что дJlя лкlбых чисел с и Ь из этогt1 множества выполнено равенство /(0Ь) = /(rr) + /(Ь), и при
этом /(р) : |pla] мя лкlбого простого числа р ([z] обозначает наибольшее цел()е число, не
превосходящее r). Найлите количество пар натураJlьных чисел (z; g) таких, чт() 4 { r ( 28,
4 ( g ( 28 и t\rly) <О,

П,,6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (с;Ь) такие, tITo неравенство

8-6:r
Б _ir- ах * Ь 21812 - 51Z + 28

выполнено лпя всех r на промежчтке (J;2].

7. [6 баллов| flaHa пирамила ТХY Z, вершпна У которой лежит на олной сфере с серединами всех
её рёбер, кроме ребра ТУ. Известно, что ХУ = Л, ТХ = ,/Z, TZ = 2. Найдите длинч ребра
Х Z. Какой наименьшиfi радяус может иметь сфера, описанная око.по данной пирамилы?
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