


МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAP',IAHT 4 шIIФр

Заполцяется ответственяым секретарём

[3 балла] Углы а и Р удовлетворяют равенствам

sin(2a+ ZB) = -L; sin(2o* 46) +"inZa = -1.\/l7 |7-

наfiдпте все возможные значения tg., если известно, что он определён и что этих значепий не
меньпrе трёх.

[С балла] Решите систему уравнений
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3. [5 баллов] Решитс HepaBtlHcTBtl

.t

I"2 - 26a1l"B" 
tz i 26r ),z * ,rьвr(zо",,э)

[5 баллов] Окружпости f) и c..r касаются в точкс ,4 вllутрсIlltим образом. Отрсзок ,4В лиамсllr
большей окружности Q, а хорда ВС окруlкности Q касастся .u в точке D. ,Пуч ДD повторно
псресскасf Q в точке Д. Прямая, IIрохолящая чсрсзT,очку Д перпсttликуlIярrrо ВС, xoвTopllo
пересекает Q в точке F. Найдите радиусы окружностей. угол дFЕ и площадь треуго-цьника
ДЕF, если известно. что CD : 12, BD = 13.
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u - бr: \/ii -Тz -ТТ\
gaz+,!2-L8x-72y_|$,

5. [5 баллов] Функция / опре,делена на множестве положительных рационмьпых чисел. trlзвестно,
что дtя любых чисел d и Ь из этого множества выполЕено paBellcтBo Jfub): Jfu) + /(Ь), и при
ЭТОМ /(Р) : W lЦ] Дlr" ЛКlбОгО прсlстого числа р ([а] обозначает на"бо,"i-.о ц"пп" .r"","о, 

"опревосхолящее z). Наfiдпте количество пар патураJIьных чисел (z; у) таких, что 4 ( z ( 28,4(у(28пlQ/у)<О.
6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с; Ь) такие, что неравенство

8-6r
з, _2> ат +Ь>/ 18-r'- 51-r+ 28

выполнено для всех z на промежутке (J; 2].

7. [6 баллов| {ана пирамила Т Хy z , вершпна У которой лежит на одной сфере с серелинами всех
её рбер, кроме ребра ТУ. Известно, что ХУ - rt, тХ = ,ГZ, TZ: 2. НаидитЬ длину ребраxz. Какой наименьший ралиус может иметь сфера, описанная око'о ланной пирамиды?
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