
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт ] шIIФр

Заполняется ответственяым с€кретафм

1. [З балла] Углы о и ,J .1цовлстворяют paвeнcTвabt

sin(2a * Zil : -ft; sin(2cr t аЁ) + sinZrr _ -}
найдите все возможные значения tgrr, если известно, что он определён и что этих значений не
меньше трёх.

2. |4 балла| Решите сиtlтемч уравнений

t-29= Iy-L-
х2 + 9у2 - 4r - L}a - |2

:t. [5 баллов] Pelrrи,to tt1.1lltBt.tlt-I,tзtl

4. [5 баллов| С)кружности Q и c,,l касаются в точке А внутреннпм обрюом. ()трезок,4В диаметр
бо.ltьшей окружности Q, а хорла ВС окружнtlсти Г) касается 0J в точке D. Луч ДD ховтоI)но
пересекает Q в точке Л. Прямая, проходящая через точку Е перпендикyлярно ВС, повторпо
llcpeceкael, Q в точкс F. Найлите радиусы окружпtrстсй, уrол ДFЕ и пJIощадь треуl,оJlыlика
ДЕ F, еслп известно, что С D - 8, BD = |7.

5. [5 баллОв| Фупкrция / опрелелепа на множестве положите-'rьных рациона!,Iьных чисел. Известно,
что для любых чисел а и б из этого множсства выполнено равенство l@b) : J@) + /(Ь), и при
этом /(р) - |pl4| лля.пюбого проетого числа р ([т] обозначапт наиболыпее це.лое число, не
превосходящее r). Найдите количество пар натурмьных чисел (r; у) таких, что 1 ( z ( 24,
1 ( у ( 24 п f(xly) <О.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (а; Ь) такие! что неравенствr-l

12.r + ] 1

ffi(оr*Ь(-8.г'-30.r-17
выполнено для всех J на промежутк" [-*; -i).

7. [6 баллов] 7Ц,ана пирамида ДВСD. вертлилlа,4 которой лежит на одной сфере с серединами всех
сё рёбер, кроме ребра AD. Извсстпо, что АВ = |, BD :2, CD:3. Найдитс д.пипу ребра ВС.
Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?

о \IФтII. 2022

5lоg1,(I'+lsс) + х2 ) |z2 + 18r|Щ''lЗ _ 18r.
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