
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА "ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3 шllФI,

Залолняется ответственным секретарём

r. [З балла] Углы о и В удовлетворяют равенствам

sin(2rr + ZD - -fr; sin(2cr { аf) + slnZo - -fi
Найдите все возможные значения tg0, если известно! что он определён и что этих значений не
меньпrе трёх.

2. [4 балла| Рошите систем_у уравIlеrlпй

цl -2r _ JTin _Ti _зiтr,
3z2 + 3у2 -6r - 4у = !.

3. [5 баллов] Решr.r,те неравенство

зtоgа(Е2+6I) * бr ) |z2 * бr|l"ваs _ 
"z

5. [5 баллов] Функция / определена на множестве положитеJrьных рационмьных чисел. Известно,
что для любых чиссл с и б из этого мllожсства tsыпоJIнено равепство l@ф _ lb) + /(Ь), и при

этом /(р) : |pla] мя любого простого числа р ([r] бозначает наибольшее целое число, не

превосхолящее r). Найдитс ко.;lичество пар паTураJlьных чисел (r;у) ,гаких, что 3 ( r ( 27,

3(у(27чf(z/у)<0.
6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (а;Ь) такие, что неравенство

4.т-З
2х-2'

l

выполЕено для всех z на промежутке (1;3].

[6 баллов] .Ц,аlrа rtирамида РQЛ,9, всршипа Р котороЙ лежит lla одпой сфсрс с ссрслиIIами lJccx

"ё 
рёб"р,'*ро"" ребра PQ. Известно, что QЛ - 2, QS - 1, PS - ,/5. Найд""е длину ребра RS.

Какой наимепьший радиус можст имсть сфера, описапная oкoJlo даlrttой пиралtилы?

О }{Фти, 2022

4. [5 баллов] Окружности f,) и а., касаются в точке А внутренним обржолr. Отрезок .4В диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается !, в точке D- Луч AD повторпо
пересекает Q в точке Д, Прямая, проходrIщая череJ точку Д перпендику,T ярно ВС, повтор}lо
пересекает Q в точке F. Найдите радиусы окружностей. угол АFЕ и площадь треуго.rIьника
ДЕF, еслн известноr что CD _ Е, BD - +
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