
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА l,ФизтЕх,, 
по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3

[3 балла] Углы rr и В удовлетвсlряют равенствам

Заполняется ответ.твеняым секретарём

3у -2r - у-2:х-

шIIФр

+2.

sin (2rr * 4Р) + sin 2о
8

lT

2

Найдите вс€ возможные значения tg.,, если известн()! что он определёII и что этих значений не
меньпIе трех,

[4 балла| Решите систему уравнений

Зr2+3у2-6х-4у-!

3. [5 баллов] Решите перавенство

зlо84(.'+6,) i бх ) |r2 t бr|l"впs _ rz.

4, [5 баллов] Окружности Q и о касаются в точке А внутренним образом. Отрезок Ali диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается 0J в точке D- Луч ДD rrо"rор"Ь
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку D перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Q в точке l'. Найдпте радиусч окружностей, уrол ДFЕ и площ4ць треугольника
ДЕF, еслtl известно, что CD : i, BD : +.

5. [5 баллов] Фувкция / определена па множестве положительных рациопмьвых чисел, Известно,
что дtя ;tюбых чиссл а и D из этоt,о мIrожсства выполпено pa'cllcтBo f (аь) : f(a) + /(Ь), и при
этом /(р) = |pla] мя любого простого числа р ([r] обозначает наибо.,,ьшее ц"rо" "r"rо, ,r"
превосходящее z), НайдятС количсство пар llатурit.пыlых чиссл (r; у) таких, что 3 ( z ( 27,
3 ( у ( 27 п J@ly) <0,

6 [5 баллов] Найдите все пары чисе.r (с: 6) такие. чт() н(]равенств()

4х -З
2, _2>aT-lb2 8z' - 34т l30

выпо"lнено для всех r на промежутке (1;3]

7. [6 баллов| Дана пирамида PQЛS, всршипа Р которой лежит rla одпой сфсрс с ссllсдина]lrлl вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. lIзвестно, что QR - 2, QS - |, PS - Л. Найдите длинл, ребра Д.9.
Какой наименьший радиус может иметь сфеlrа, описанная около данной lIирамлlды?
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