
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимшиАдА,,ФизтЕхll по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPI.IAHT 2 шlIФр

Заполпяется ответств€вЕым секретарём

1. [3 балла] Углы tt и /J удовлетворяют paBellcTBaM

sin (2rr * 2Р) = _
1

\/5
sin (2ci + 4В) + sin 2о - --5

2

Найдите все возможные значения tg(I, если известно, что он определён и что этих значений не
меньпlе трёх.

2. [4 балла] Решите систему уравнений

l' I2t1 - у
i + 36у2 |2r - 36у - Щ$

y-I+

3. [5 баллов] Решите HepaBeHcTBtl

10r + |r2 
_ 10r|l"B,a > 12 + 5lосз(l0,-")

4. [5 баллов| Окружности [) и ы касаются в,t,очкс,4 вIIутрепl!им образом. О,грсзок ,4В лиалtс,rр
большей окружности (), а хорла ВС окружности f,) касается с,,' в TorIKe D. ,Пуч ДD повторно
IIсресскает Q в,гочкс Е. Прялrая, прохолящая чсрсз 1,очк,ч Е псрttеltлику;tярно ВС. lloвTopllo
пересекает Q в точке Л. Найдите радиусы окружностей, угол ДFЕ и площадь треуг()льника
ДЕF, если известЕо. что С]Д: +,BD: +

5. [5 баллов| Функция / определена на множестве положите.,Iьных рациона"пьных чисел. Известно,
что для лкrбых чисел с и Ь из этого множества выполнено равенство /(сЬ) : /(с) + /(Ь), и при
этом /(р) : |pla] лля любого простого числа р (|r] обозначает наибольшее це.пое число, не

превосхолящее z). Найдите ко"Iичество пар натчраJrьпых чисел (z; у) таких) что 2 { r (,25,
2(у(25иJ@lу)<0,

6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (а;6) такие, llтo неравенство

16.т - 16

4t-5

выполнено для всех, на промежутке [i; 1].

7. [6 баллов] !ана пирамида KLM N, вер Iина N котороЙ лежит на олноЙ сфере С СеРе2JИНаМИ

u"er. 
"а рЁбuр, Kpolr4e ребра КЛ. Известно, что KL - 3, К д'I - 1, Л1l{ : 1Д. Найдите длину

ребра ,LM. Какой наименыпий ралиус может иметь сфера, описа,нная око.по ланной пирамилы?
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