
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPL{AHT 3 шIIФр

3аполпяется ответ.тпеRным с€кретафм

l [з балла] Углы rr и В удовлетворяют равенствам

sin(2o + Zil = -fi; siп(2о * аД) + sinZo : -fi.
наfiдите все возможные значенця tgrl, если известно, что он определён и что этих значеЕий неменыпе трёх.

2. |4 балла| Решите систему yравнений

3. [5 баллов] Решите неравеяство

зlо&(.'+6Е) +fu )|х2 *6z|l"воs_"z.

4, [5 баллов] Окружпости Q и с; касаются в точке.4 внутренним образом. Отрезок,4В - диаметрбольшеЙ окружЕостИ Q, а хорда ВС окружности Q касается &J в точке D, Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Е перпепдикулярно ВС, повторно
пересекает Г) в точке Л. Найдите радrусУ окружностеfi, у"оr, jЛД n nro*aou 

'p.y.o,"orrr*uДЕF, еслп известно, что CD - *, BD : +.
5, [5 баллов| Функция / определена на множестве поло,*(ительных рациопа!,Iьных чисел, Известно,

что дIя'rtюбых чиссJl аи Ьиз этого мrlожества выполпспо paвcшcl,IJo J@ф : f (а)+/(Ь), и при
этом /(р) : [рlц] м" любого простого числа р ([z] обозпачае, пr"Ъоrо-"" ц"по" .,"","о, n"
превосходящсс r). Найдите количсство пар IIатуральных чисел (э; у) таких, что 3 ( z --< 27,3(g(27Hf(zly)<O,

6. [5 баллов] Найдите все пары чисе.п (а: Ь) такие. что неравенство

*jrахlЬ)8z2-з4т+з0
выпо-IIнено для всех r на проrпrежутке (1; 3].

7. [6 баллов] !апа пирамида PQfi,S, всршиIrа Р которой лсжит lla одIIой ctPcpe с ссрсдиlIами вссх
её рёбер, кроме ребра PQ, Известно, что QЛ : 2, QS = 1, PS - Л. Найдите ллину ребра 1?л9.

Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?

@ мФтлI,2022
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