
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАр]]Ант 3 шIIФр

Заfiолня€тся ответственпнм секр€тарём

@ tз b-r"l Углы cr и В удовлtlтворяк)т равенствам

sin(2o l ZИ = -L; sin(2o + 46) + sinZo = -1.\/17 |7'

Найдитс всс возможные зlIачсния tgrt, ссJIи изtsсстllо, что он опрсделёll и что э1их зIlачепий IIе
меньше трёх.

[+ балла] Решите систему уравненяй

3у-2r- ху-2r- у+
3r2+3y2_6r-4y:4

l

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlоg!(,'+6,) t бr ) |r2 t бс|l"впs _ 
"z

6 [5 баллов] Найдите все пары чисе.п (с; Ь) такие, rITo IIерав€нство

41 -3
2" _ 2 > Ot + Ь )- 8_cz _ 34а -д 30

ВЫПОЛНеНО ДЛЯ ВСеХ r На пРОr"rеЖУТКС (1;3].

[6 баллов] flaHa пирамида РQЛS, верrlrина Р которой лежит на о2lной сфере с серелинами вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QR - 2, QS = 1, PS - Л, НuЯд"r" длинr,ребра I?.ý.
Какой наиплепыпий радп).с может иметь сфеlrа. описанная около ланной пиралrи2lы.1

[5 баллов] Окружности Q и а; касакlтся в точке,z1 внчтренним обрюом. ()трезок АВ лиамстр
большей окружнOсти Q, а хорда B(.l окружнrrсти Q касается с, в точке D. Луч ДD rrовторнl;
пересекаеТ Г) в точке Д. Прямая, проходящаЯ через TorIKy Е порпендику,пярно ВС, повторно
пересекаеТ f) в тtrчке Л. Найдите радиусы 0кружностей, угол ДFЕ 

" 
ппuйrдо тречго-пьника

ДЕF, если известIIо. что (ID = i, BD = +.

[5 баллов] Функtlия / определена на мпожестве положительных рациона.]ьных чиссл. Известно,
что для лкlбыХ чисел tz И Ь из этогО мIIожества выполненО равенствО /(сar) - /(rr) + /(6), и при
этом /(р) - Wla] м" любого простого ilисла р (|т] обозна,rает паиболыllее IlелOе число, не
превосходящее r). Найдите количество пар натураJIьных чисел (z; у) таких, что 3 { r ( 27,3(у(27пJQlу)<О.
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ФЕ.1Ерл.l ьноf, госу,Iлрс-l,вЕнноЕ лвтоно!lноЕ
оБрл ]овлтLlьноl] } чрЕ?кдЕниЕ высш Его

ОБРЛЗОВЛНИЯrпФтп
шrlФр

( заполняется сскретарём)

(мOск()liскиЙ Физико-тl]хничЕскиЙ иlt(,тиt,у-l,
lH;\lllloH \_lьныЙ и(,(,.l}:JUB \тЕ. tь(,кии

}'нВаЕРсиТЕТr,

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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ФЕдЕрлJьцоЕ госул{рствt]нноЕ лвтономноЕ
ОБРЛ]OВЛТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО

оБрА]овлнлtяIпсDтп
(заполняется секретарём)

(московсклrй Фи]икGтЕхничЕскиЙ институт
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ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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ФЕдЕрл.:lьнOЕ гос}длрствЕн ноЕ лвтон()ý!н()Е
оБрлзовлтЕльноl] учрЕ)l(дЕниl] высшЕго

ОБРЛЗОВАНИЯrпФтп шllФр
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lDЕ,lIЕРЛЛЬЦОЕ ГОСУДЛРСТВЕННОЕ ЛВТОНОМНОЕ
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