
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
B_{PllAHT 2 шIIФр

Заполня€тся отRетственным секретарём

t [3 балла] Уппы а и В чдtrв"rlетвtrрякlт pal]eнcTBaм

sin (2о + ZЦ = -L; sin (2а + 40\ + siп2о - _2 ./55
найдите все возможные значения tgrr, если известно, что он определён и что этих значений не
меньше трёх,

2. [4 балла] Решите систему уравнений

t-l2y: ,l,ц у-J+б.
12+36у2-\2r-36у=45

3 [5 баллов] Репlите неравенство

10r + |z2 - 10r|l'В"а > z2 + 5tо8з(10, 0').

[5 баллов| ОкружностИ f2 и с,.,, касаютсЯ в To,1Ke,4 внутренниМ образом. Отрезок АВ диаметр
большеЙ окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается 0J в точке D. Луч ДD повторно
пересека€т Q в To,tKe Д. Прямая, прохоi,lяIllая через точку Е перпенлику.;rярно ВС, повторно
пересекаеТ Q в точке Л. Найдите радиусы окружностей, уrол ДFЕ и площадь треугольпика
ДЕF, если изRестно, что СD : Ч, ВО : Ч

5. [5 баллов] Функция / определена на множестве положительных рациона!-Iьных чисел. Известно,
что дпЯ любых чисеЛ о и Ь из этогО множества выполненО равенствО /(аЬ) - /(а) + /(Ь), и при
этом /(р) : Ьlц] м" любого простого числа р ([r] обозпачает наибольшее целое число, не
превосходящее r). Найдите количество пар натураJьных чисел (с; зr) таких, что 2 ( z { 25,
2(y(25пf(rly)<0.

6. [5 баллов] Найдите всс IIары чисел (а; Ь) такис, что неравеIIство

16z - lб
ff(а.r+Ь(-32т2+збr_з

выполнено для всех z на промежутке [}; 1] .

7. [6 баллов] !ана пирамида К LllI N, вершина N которой лежит lla одной сферс с середина tи

вссх сё рёбср, кромс ребра КN. ИзвестIIо, что К L : 3, К \vI = 1, ,4/1{ : rЛ. Найдитс д",Iипу

ребра ДЛf. Какой наиIчIеlrьший радиус ]rrоже,г иметь сфера, описанная около данной пlrралtлt,,1ы?

.]
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iDЕлЕрА,цьноl] госудлрствf, н ноЕ лвтономноl]
оБрлзовА,I,t:JlьноЕ учрЕждt]ниЕ высtUЕго

ОБРЛ}ОВАНИЯIПlDтп
lII1](l)P

(заполняется секретарём)

> (м()(,ковскиЙ Физик()_l,[]хничt:ский институI,
l н,\циоll \. tьныЙ и( ( , It:-K lB \ tг, |ь( киЙ

}llпвl]гситЕт),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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