
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАрIIднт 3

[3 балла] Углы cr и i3 Jлtlвлетвtцrякlт равенствам

Заполняетr:я отпетственным секр€тарём

шI{Фр

l

sin (2а } 4,9) + sin 2
Y

17

Найдите вс€ возможные значения tg.,, если известllо! что он определён и tITo этих'начений неменьшс трех

2 [+ балла] Решите систеплч yравп({Iий

3у-2:r= .г ll ,г-
3х2+Зу2-6z-4у:!

!!+

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlо8r(э'+6?) +6х)|r2 t бт|tовоs _ 
"z

l [5 баллов] Окр_чжнrrсти Q и а касаются в точке / внутренним обравом. Отрtlзок АВ лиаметрбольшей окружности Q, а хорда ВС окр.ужности Q каса"тс,0J в точке D.,Пуч ДD повторно
пересекает Q в точке Л. Прямая, прOходящая через точку Д перпендикулярно ВС, повторно
пересека€Т Q в точке Л. Найдите радпус.ьлl окружностей, 

""о",, 
,rlдЕ 

" 
пппщaдо трр.Yгольника

ДЕF, euM извес,Iно, что СD _ Е, BD = +.

5, [5 баллов] Функuия / определена на множестве положительных рациопаJIьных ttисел. Известно,
что для любых чисел .' и Ь из этого множества выполнено равенство /(сь) = /(с) + /(Ь), и при
этом /(р) : |pla] мя любого простого !lисла р ({z] обознача", пurбоr,iru"" u"r,rn ,,r"rrо, u"
превосходящее;r). Найдите KO1-IПil€CTBo пар натурiлJIьных чисел (.r; у) таких, что з ( r ( 27,
3 ( у ( 27 и f (:rly) <О.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (а; Ь) такие, что HepaBeIlcTBo

выпоJlltсllо для вссх л rra trpoMeжyr.Kc (1;3]

7. [6 баллов| !ана пирамила PQBS', верпlипа Р котrllrой лежит на олной сфере с сереллtнами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известllо, что QR - 2, QS - l, PS - Л. Найдитtl длину рсбра iiS.
Какой наименыпий ралиус может иметь сфера. оппсаrrная oкo,,lo данной пирапrлrлы'l

@ \IФтII.2()22



.DЕДЕРЛЛЬНОЕ ГОСУМРСТВЕННОЕ ЛВТОНОМНОЕ
ОБРЛЗОВЛТLПЬНОЕ УЧРЕ)КДЕНИЕ ВЫСШЕГО

ОБРЛ]ОВЛНИЯIпlDтп
lI ltlФр

(заполняется секретарём)

(моск()вскиЙ Фи}икGтЕхничЕский институт
(нлционА-цьный исс.tЕдовлтЕ.lьский

}'ниВЕРс итt]т),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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Фt],lЕр.t]ьноf I-()(,},lAPcTBf нноЕ,\BlI)H(),llHoE
()Бр{l()в,{ гt_Iыl()t. },чрt-r,li_ll]ниЕ вы(,Ult]I о

()Бр,r}ов.\нIUlIПсDтп шlIФр
( запо{няется секрстарём )

"Ntосковский Фи]ико_тЕхничЕский инсгит},т
lH 4цион \.lьныЙ и(,с.,lЕ-]оад t},,lb( NиЙ
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ФЕлЕрлlьвоЕ rосудлрствЕнноЕ лвтоно]uноЕ
()Брл lовлтLlьноf, },чрЕ]{дЕниЕ высшЕго

ОБРЛЗОВЛНИЯIПсDтп
lU1.1Фр

(заполняется секретарём)

(московский ФизикGтЕхничЕский иястиr,} l
(нлllиоtLA_1ьный исс.l}цовлтL tьскиЙ

}.нивЕрситЕт),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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П черновик П чистовик
(Поставьтс галочку в tDDlфoM поле)

Страница J\Ъ_
(Нумеровать только чистовики)



ФЕдЕр-,1-льноЕ гос},лtрствЕнвоЕ лвтоно}t ноЕ
оБрл]оалтL IbHol] учрЕjtýдЕниЕ высшl]г()

ОБРЛЗОВЛНИЯмlDтп шиФр
( заполняется секрстарём)

(Ntосковскпй Фи]нк(}тЕхниrIЕскцЙ иllстит},т
(нлциоllл.lьный исс-IЕдовАтЕ-льский

УНШВЕРСШТЕТ>

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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П черновик П чистовик
(Лоставьте гмочку в кrrФом поле)

Страница Nч_
(Нумервать только чистовики)



Фt]дЕрл-,IьноЕ госудлрствЕнноt] лвтоноtlноЕ
оБрл]оалтLlьноЕ ),чрЕiкд[ниЕ высшЕго

оБрлlовлнияIПlDтu
lll llФр

(заполняется секретарём)

(МОСКОВСКИЙ ФИЗИКG,ТЁХКИЧЕСКИЙ ЦНСТИТУТ
(нлцноЕлцьный исслЕдовлтLцьский

УниВЕРсПтЕт),,

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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черновик П чистовик
(Поставьте галочку в н)о(яом поле)

Странича Nэ_
(Hylvlepoвaтb только чистовики)

\r\ -.,-- /ry,'



Е черновик П чистовик
(Поставьте галочку в н}тФом поле)

Страница Nэ_
(Нумеровать только чисrовики)



ФЕДЕРЛЛ,IЬНОЕ ГОС},ДЛРСТВЕННОЕ ЛВТОНОМНОЕ
оБрлзовАтLlьноЕ учрЕ?l{,дЕниЕ аысшf, го

ОБРЛ]ОВЛНИЯГПlDтп шllФр
(заполняется секретарём)

(московскцй Фи]и ко-тЕхличt]ский ttнcTl.iTyT
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}'нивЕРситЕт),
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Фl]дЕрА_lьноЕ f oc},iAPcTBEHHot: лвтоноуноЕ
()БРАзоВАТl]-iiЬноЕ r--чРЕя(дЕЦиЕ аысшЕГо
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ФЕдЕр.ulьноЕ госудлрствf, нно!i лвтоно}l HOt]
оБрл]овлтЕ.lьноf, учрf, 'riдЕнцЕ высшЕго
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унивЕрситЕт}, (заполняется секрстарём)

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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