
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО_ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ
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Заполняется ответствеgным секретарём

1. [3 балла] Углы rr lr .l члtrв;tетворяк)т равен(:.гваNr

sin (2о + Zil = -,4; sin (2о + 4д) t .in 2о = _9.
,/ 17 17'

Найлитс всс tJоfможtlшс значеllия tgn. если иfвостllо. чT,о он оllрслолёIl и что э1,их -ltlачсllий нс
меньше трёх.

2. [4 балла| Рстllите систсму чравнений

3u 2r- !!-2l:- .ц + 2,

3z'2 + 3у2 -6:r - 4у = {.

3. [5 баллов] Решите неравенство

з!оg{("+6,) + бх ) |х2 * бr|lояпь _ rz

[5 баллов] Найдите всс пары чисс",I (с; Ь) такие, что неравенство

4, [5 баллов] Окружности Q И с,,,' ка,<,акlтся в точке,4 внутренним образом. Отрезок ,4В диаметрбольшеЙ окружностИ Q, а хорда B(I окруrкности Q касается LJ в точке D..Пуч ДD пOвторно
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Е перпендпкулярно Вс, nnurnpno
пересекает Q в точке F. Найдитtl радиусы окружностей, угол АFД 

" 
оruщодо треуг()льникаДЕF, если известно, что СD : 1, BD: +.

5, [5 баллов] Функция / опреде-пена Ila множестве положите_цьных рациопа-.Iьных чисе.л. Известно.
что дпя любых чисел а и Ь из этого множества выполнено равенство f (аЬ) - l@)+ /(6), и при
ЭТОМ /(Р) = lPla\ М" ЛЮбОГО ПРОСТОГО чис.па р (|:r] обозначае, п.пЪоrоu,"о ,ц"по" .,r"rn, ,r.
превосходящее :r). Найдите коJ,IичествО пар натураJIыIЫх чисел (z; у) такихt что З ( ;l ( 27,3(у(27пf(rlу)<0.

4r-3
% _2>а.с+Ь2 81z - 34J l30

выполнено для всех z на промежчткс (1; 3].

[6 баллов] flaHa пирамила РQЛ.9, верпrпна Р которой л€жит на олной сфере с сеDединами всех
её рёбер, кроме ребра PQ, Известно, что Ql? : 2, QS = |, PS : Л. Н"iд"r. дп"i реора ЛS'.Какой наименьпlий ралиус может иметь сф"ра, ппr"а,rпая около ланной пирамиllы'/
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