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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

BAPI,IAHT 2 шLIФр
Заполняется ответственным секретарём

[З балла] Углы о и i3 1цовлетворяют равенствам

sin(2a + ZPl: -*; sin (2а { 4ir) + sin 2

r -72у - ]Тщ - Пi- l+Ъ,
12+36у2-|2r-збу=45.

2

5

найдите вс€ возможные значения tg а, если известно) .tTo он опредеLtён и что этих значений не
меньше трех

2. [4 балла] Решите системч чравнеtrий

3. [5 баллов| Решите неравенство

10r + |r2 - 10r|LВ'l 2 а2 1 5t"в"(ю"-,2).

4, [5 баллов] Окружности Q и ч касаются в точке .4 внутренним обра"зом. Отрезок,4lJ диаметрбоllьшей окружносги Q, а хорла ВС окружности Q касается с!' В точке D. Луч ДD uooтopnb
пересекает Q в точке Д, Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно Вс, ,rouaopno
перссекаст Q в точке F. Найлитс радиусы_окружIlостсй, угол,4FЛ и пirощадь треугольпика
ДЕF, еслп известно, что CD : +, BD -_ Ч.

5, [5 баллов] Функция / определена на множестве положительных рационаJIьных чисел. Известно,
что для любых чисел а и Ь из этого множества выполнено равенство /(аЬ) : /(0) + /(Ь), и при
этом /(р) = |pla] для любого простого числа р ([r] обозпача", пu"бо""i*"" ц.пu" 

"".no, ".превосхоляцIее r). Найлпте количество пар яатурал]Iьных чисе.п (z; у) таких, что 2 ( r .t< 25,2{y(25иf(zly)<0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (о; Ь) такие1 что неравенство

16r - 16-7lf^(аr+Ь(_з2r2+збr_з

выполнено для всех r на промежутке [}; 1].

7. [6 баллов] flaHa пирамида I<LMN, вершина /f которой лежит на одной сфере с Uерединами
всех её рёбер, кроме ребра КN, Известно, что KL:3, КМ : \, MN: 1Л. Найдrr. дrrпу
ребра LM, Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды./
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ФЕДЕРА-ЦЬНОЕ ГОСУЛ4РСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ
ОБРЛ]ОВЛТlLlЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО
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