
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,Физтвх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPI,IAHT 3 I Il I Iq)I,

Заполня€тся ответстяенным секретарём
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[З балла] Углы а и В удовлетворяют равенствам

sin(2o r 2В) -*, sin(211 + ц,j) t sin2o = -!.' 
\/ 17 -- 17'

найдите все возможные значения tgo, если известно, что оп определён и что этих значений не
меныпе трёх.

[4 балла] Решите систему чравнений

3у -2r: :rу 2.r - у +2.
3.r,2 + 3,i/2 6.r - 4у - .{.

3. [5 баллов] Решпте неравепство

3!ogl(r2+6a) + бz ) |* * ба|lовоs _ rz

4. [5 баллов] Окружности Q и с,., касаются в точке,4 внутренним образом. Отрезок,4В диаметр
большей окружrrости Q, а хорда ВС окружности Q касается 0J в точке D. Луч ДD oouroprrb
пересекает Q в точке .Е. Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярпо ВС, .rouropno
пересекает Q в точке F. Найдите радиусы окружностей, уrол ДFЕ и площадь треугольнпка
AEF, еслп известно, что CD : i, BD: +.

5. [5 баллов| Функция / определена на множестве положительных рациона!,Iьных чисел. Известно,
что для llюбыХ чиссJt а И б из этогО MltoжccTBa BыIloJlItcIlo равспсIвО /(сЬ) : /(а) + /(Ь), и при
этом /(р) : lрlЦ] м" любого простого числа р (Ir] йозпачает наибольшее целое число, не
lIрсвосхолящес z). Найдитс количество пар IlатураJIыtых чисс;r (r;9) таких, что 3 ( z ( 27,
3 ( р ( 27 Tl f@ly) <0.

6. [5 баллов] Найлите все пары чисел (а; Ь) такие, что неравенство

4t -З
2, _2>aI +Ь> 8r'- 34т r 30

выполнено для всех :l на промежчтке (1;3].

[6 баллов] .Щана пирамила РQЛS, верпrипа Р которой лежит па одной сфере с серtlлинами вссх

сЪ рёбср, кромс ребра PQ. !Iзвсс,ruо, ,rтo Q/? - 2, QS = |. PS - Л. Найдrtr,с ллиll1, рсбра R5'.

Какой ttаимсньший радиус мо)t(ет иметь сфера, описапная около данной пиlrапrиды'/
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