
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО_ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАрIIАнт 3

Заполняется ответственным секретарём

l

,2

[3 балла] Углы о и Р удtlrr,летвtlряют paBt]HcTBaM

sin (2а + 2Р) = -*, sin (2о * 4f ) + sin Za : _rr9.

найдите все возможные значения t8rr. если и.звестно. что olt определёв и что этих значений не
меньше трёх.

[4 балла] Решитtl системч чравнений

3у -2l: ,rу а+
3r2+3y2-6x-4y:!

[6 баллов] Дана пирамила РQЛ,S, верпIина Р которой лежит на олной сфере с серелиrIами всох
её рёбер, кроме ребра PQ. Извеr:тнil, что QB - 2, QS : |, PS = Л. Найдптtl длину ребра ЛS.
Какой наименыlIий ралиус может иметь сфера, описанная около данной пиllамилы?

ш1.IФр

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlо8i(?'+6,) i бr ) |:r2 * бz|l"воs _,z.

4. [5 баллов] Окружности Q и a.t касаются в точке,4 внутренним образом. Отрезок ,4В - диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается &J в точке D. Луч ДD nouropnb
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точкY Д перпендпкулярно ВС, повторно
пересекает Q в точкс F. Найдитс радиусI окружItостей, угол ,4FД и площадь треуголыIика
ДЕF, еслп известно, что СD - ý,r, BD: +.

5. [5 баллов] Функция / опрелелена на мЕожестве положительных раllиона!,-Iьных чисел. Известно,
что дlrя любых чисел о и Ь из этого множества выполЕено равенство l@b): J@) + /(Ь), и при
ЭТОМ /(Р) = lPlal М" ЛЮбОГО простого числа р ([r] обозначае, наибоrошее ц"пu" .rr"rrо, n"
превосходящее r). Найдите количество пар натурмьных чисел (r; у) таких, что 3 ( z ( 27,3(g(27пf(z/у)<О,

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с; Ь) такие) что неравенство

4r-3
2, _2>ш + Ь2 8-Tz-34_r+30

выполпспо дlя вссх с па промсжуткс (1;3].
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