
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА l,ФизтЕхlt по мАтвмАтикЕ

11 класс
BAPLiAHT 2

[+ балла] Решите clrcTetuv \,р:IвнепIII1

шI.IФр
Заполняется ответственяым секретарём

1. [З балла] Углы rr и В удовлетворякrт равепствам

sin(2o l Zil = -L; sin(2o + 49) л sinzo = _?.
/55

найдите все во3можные значения tga, если известно, что он определён и что этих значений не
меньше трёх.

2

1-72y=
12+36у2-12z-збу-45

y-I+

3. [5 баллов] Решите неравенство

10z + |т2 - 10z|LB'a ;:72 15l"вз(rо"-е').

4. [5 баллов] ОкружностИ о и cl касакlтсЯ в точке,4 внутренниМ образом. Отрезок АВ лиаметр
большей окружности Q, а хtlрда ВС окружности Q касается cd в точке D, Луч ДD повторно
пересекаеТ f,) в точке Е. Прямая, проходяlrlаЯ через Totl*y Е перпендику.пярно ВС, nnurnpno
пересекает f) в точке Л. Найдите радиусы окружностей, угол АЛЕ и площiць треYгольника
ДЕF, есла известно, что CD : +, BD : +.

5, [5 баллов] Функция / определена на множестве положительных рациональных ,lисел. Известно,
что для любых чисел а и Ь из этого множества выполнено равенство /(аЬ) : /(о) + /(D), и при
этом /(р) = |pla] для любого простого числа р ({r] обозначае, па"бо,ri-ее ц"rоu ur"ro, n.
превосходящее r), Найдите количество пар натуральных чисел (z; у) таких, что 2 ( r ( 25,2(у(2SиJQlу)<о,

6. [5 баллов] Найдитс все пары чиссл (а; Ь) такис, что псравсIIство

16r - 16

ffi(сz*ь(_з2r2+збr_з
выполнено для всех r на промежутке [}; 1].

[6 баллов] !апа пирамила I{ LIVI N, всрIпипа If коr.орой лежит tla одной сфсрсl с серелина]\,1и
всех её рёбер, кроме ребра Klf , I'Iзвес:тно, что К L - 3, t{ IvI - 1, ,lVl]V - ,Л.- НuЛдur. до"uу
ребра L IlL Какой наимепьший ралиу(] мож()т иметt r:<|lelra, rrпиt;аппая окодо даппой пирап,tилы'/
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ФЕдЕрлльноf, госудлрствIiнноЕ лвтономноЕ
оБрлзовд,I,ЕJlьноЕ учрЕждI]ниЕ высш[f о
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ФЕДЕРЛJЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОЦОМНОЕ
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