
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPIIAHT 3

[3 балла| Углы cl и В удовлетворяют равенства\{

Заполняется ответстпенным сскретарём

шIIФр

1

sin(2o+20\--+:
\/ 77

sin (2о а 4В) + sin 2
3

17

найлите вс€ возможные значения tgo, сс.пи и:]вестно, что он опрсделён и что этих значений неNrеныIIе т[)ех

,)
[4 балла] J)elllltTe tlис,гl,пlч чравII(,ниii

3у -2r =I
I3r2+Зу2-6z-4у-!

у+

3. [5 баллов] Решите неравепство

зlоg{(с'+6с) * бх >_ |z2 * бu |toBns _ 
"э.

*jrах*Ь2812-з4z+з0
выпо.тнепо лIIя всех т па промежчткс (1;3]

4, [5 баллов] Окруя<ностИ Q и ч.,, касаются в точке,4 внутренпим образом. Отрезок АВ диаметрбольшеЙ окружностИ О, а хорда ВС окружности о касается Ld в точке D- Луч AD повторнопересекаеТ о в точке Д. П_рямая, проходящаЯ через точкУ Е п"рп"нд"*у""рно ВС;, повторнопересекает f,) в TorIKe F, Найдите радиуср] окружностей, y"on AFE, nro*uoo треугольникаДЕF, еслч пзвестно, что СD : ;, BD : 1r!.

5, [5 баллов] Фvнкция / определепа на множестве положительных рациона"]ьных чисел, Известно,что ,tцtя лкlбых tlиссл о и Ь пз эr.ого мIIожсстtsа выtlолнсllо pouot 
"r,uo 

/(с6) : /(о) + /(Ь), и rrриэтом /(р) : lрlц1 м" любого простого чис,,lа р ([r] обозначает наибольшее целое число, неlIрсвосходящее z), Найлите ко,lпчес1,1]о пар IIатур.UIыIых чисел (z; у) Iаких, что з ( z ( 27,3(y(27пfQly)<O.
6. [5 баллов] Найлите все пары чисе.л (а; 6) такие, что liepaBeнcтBo

7, [6 баллов] !ана пирамида PQДS, вершина Р которой лежит на одной сфере с середлtнами всехсб рёбср, кромс ребра PQ. Известlrо, что QД : z, bs : |, PS : Л. Найдитс дlину ребра ДS.Какой наименьший радиус может иметь сф"ра, описанпая около данной пирамиды./
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ф Едl]рл"lьноЕ гос},длрствЕ нноЕ лвтономно1:
ОБРЛЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИlС ВЫСШЕГО

()БрлlовАвllяIПlDтп шIlФр
(заполняеr,с, секретарём)
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ФЕдЕрл-rIьноЕ госудлрствЕнноЕ ABTOHoMltoE
оБрдзовлтЕ.,IьllоЕ учрЕждЕнliЕ высшЕго
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ФЕдЕрл,]ьн()Е г()с},длрс,l,вЕнноl] лвтоноl\1ноЕ
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ФЕдард-ilьн()Е г()судлрствЕн ноЕ лвl,оIiомноЕ
оБрд]овлтЕ-IIьноЕ }чрЕжjlЕциЕ высшЕго
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ФЕдЕрл-lьноt] f ос},длр(,твЕItноЕ лаll)номноЕ
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ФЕдЕрл,ltьноЕ гос},дА-рствЕнноЕ л8тономноЕ
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