
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА l,ФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPllAHT 3 шIIq)р

Заполsя€tся ответстsеIIным секретарам

[З балла| Углы cr и 1l удошетвtrрякrт paвeнcTBalvt1

siп (2а + Zil _frl sin (2а l 4В) + sin 2о _*

Найдитс uсс lrозможllыс зllачсllия lg n. ссли и-]l}сс1llо. что он tltlрслс,tёIl и ч,I,о э,lих зllа.lсIlий IIс
меньше трёх.

2. [4 балла| Репtитt сиr:тему ураRнепий

3u 2,r - Iy-
3r2 +3у2 -61 -4ч:4

у +2,

3. [5 баллов| Решите неравенство

зlоg.(r'+6,) )_ бп ) |х2 * бz|l"вз 5 _ 
"u.

4. [5 баллов] Окружности Q и u.,l касаются в точке А внутренним образом. Отрезок АВ диаметр
большей окружности Q, а хорда B(l окружности Q касается !,,, в точке D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Е. Прямая, прOхоляпIая через точкy Д перпенликулярно ВС, повторпо
пересекает Q в точке Л. Найдите радиусы окружностей, угол АFЕ и площадь треугольника
дЕF, если известно. что CD = Z, BD : +.

5. [5 баллов| Функция./ определена rra множестве положите"цьных рациона,,Iьных чисел. Известно,
что для любых чисел о и Ь из этого множества выполнено равенство /(оD) = /(с) + /(Ь), и при
этом /(р) -- Ipla1 м" любого простого IIисла р ([z] обозначает паибольшее целое число, не

превосходящее r). Найдите количество пар натураJlьных чисел (r;у) таких, что 3 { z ( 27,

3(y(27uf(xly)<0,

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (о;Ь) такие, что неравенство

4t - 3 , aI l ь> 8r2 - 34т - 30

выполнено для всех т на промех<утке (1;3],

7. [6 балловt 7.JaHa пирамида PQRS, вершина Р которой лежпт па одпой сфере с серединами всех

ЬЬ раО.р,'*ро"" рбрu РQ. Известно, что QR: 2, QS :1, PS - rл. Найдrrе длину ребра ЛS.

Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?
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