
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPIIAHT 3 ш]lФр

Заполняется отsетственЕым секретарём

\ [з балла] Углы а и il удовлетворяют равенствам

\ [+ barn"1 Решите систему .уравнений

3у-2х: rу-2z- у+
3r2 + 3у2 -6r - 4у _ щ.

\ [5 баллов] Рошите неравспс,гво

зlо8{(,'+6э) + бх ) |r2 * бz|lовоs _ 
"z.

t

\ [S балловl Окружlrосr,и Q и 0J касаются в точкс,4 впутреIIним бразом. Отрзок АВ диамстр\большей окружности Q, а хорда ВС окрух<ностп Q касается .u в точке D. Луч ДD no"ropnb
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Е перпендикулярно Вс, ооrrор*rо
пересекает Q в точке Ё. Найдите радиусч окружностей, угол ,4ЛЕ и площадь треугольника
ДЕ F, еслп известно, что CD - Е, В D : + .

5, [5 баллов| Функция / определена на множестве пOложит€льных рациональных чисел. Известно,
что д,rя любых чисел а и Ь из этого множества выполяено paBelicTBo /(сЬ) : /(а) + /(6), и при
этом /(р) : |р/а] цп;lюбого простого чисJlа р ([с] бозначает паибоrошее ц"rru" ""*о, ".превосходящее л). Наfiдите количество пар натурмьных чисел (r; у) таких, что 3 ( z { 27,
3{у(27иf(хlу)<0.

[5 баллов| Найдите все пары чисел (а; Ь) такие, что неравенство
*- 4-r-3

2r_2>oI+b> 8r' - 34л r 30

выполнеЕо для всех r на промежутке (1; 3].

7. [6 баллов] flaHa пирамида PQЛS, вершина Р которой лежит на одной сфере с середина}tи всох
её рёбер, кроме рбра PQ, Известнtl, что QД = 2, QS : |, PS : Л, Найдпте д,rин1, ребра ЛS.
Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данпой пирапrиды./
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ФЕДЕРЛЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ ABTOHONIHOE
оБрА]овлтЕ.rIьноЕ учрЕ?Ii,]ЕниЕ высшЕf о

ОБРАJОаАНИЯплI.Dтп шиФр
(заполняется секретарём)

(NtоскOвскllй Физико-T ЕхничЕскиЙ инстит}т
(н ruион д_ lьныЙ исс.lLдовл l с.lьский

УНИВf,РСИТЕТ),
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Фl]лl]рллц ьноЕ I,осудлрствЕнноЕ латоно}tноЕ
оБрл]овлтЕ-цьноЕ учрЕ}iпЕниЕ высшЕf о
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ФхдЕрд_ItьноЕ госудлрствЕнноЕ латOfl омноЕ
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ФЕдЕрл.lьtlоЕ гOсудАрстаЕнноЕ АвтономноЕ
ОБРЛЗОВЛТЕ-ЦЬНОЕ }ЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО

ОБРАЗОВАНИЯIПlDтп шtlФр
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УНИВЕРСИТЕТ),
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ФЕдЕрл,lьноЕ госулАрс,tвIiн ноЕ лвтономноЕ
оБрдзовлтЕ.цьноЕ учрЕ)tilЕнип высшЕf о

ОБРАЗОВАНItЯIпФтп
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ФЕлl]рлlьноЕ f ocyДAPcTBEtlHot лвтономноl]
ОБРЛЗОВЛТL]ЬНОЕ УЧРЕЖДf, НИЕ ВЫСШЕГО
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