
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕхl, по мАтЕмАтикЕ

11 класс

1

вАриАнт 3

[З балла] Углы rr и ;i удовлетвtrряют равенствам

2. [4 балла] Решпте систему уравненпli

11]lIФр

3у - 2r - \/Т;у - 'i -ТТr,
3r2 +3у2 -6r-4y-{.

Заполняется ответ.твеяннм секретарём

sin(2o + 26) -*, sin(2o + +r) + sinZo = -9.
\/ 17 17

найдите все возможные значения tgcr, если известно, что он определён и что этйх значениfi пе
меньше трёх.

3. [5 баллов] Решите веравенство

зlо&(.'+6э) + бх ) |r2 t бr|l"вп ь _ 
"z

4. [5 баллов] ОкружностИ Q и а касаютсЯ в точке,4 внутреннпм образом. Отрезок ,4В диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается (, в точке D. Луч ДD nouroprb
пересекает Q в точке Д, Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно ВС, повторно
пересекаеТ Q в точке Л. Найдите радиусы окружностей, уrол ДFЕ и площадь треугольника
ДЕF, если известно, что СD : i, BD : +.

5. [5 баллов| Функция / определена на мЕожестве положительных рационiLпьных чисел. Известно,
что дtя любыХ чиссJt а И 0 из этогО множества выпоJlIIсltО равепствО f@ф = Jfu) + /(6), и при
этом .f(P) : Iрlц1 м' любого простого числа р ([э] обозначает наибольшее целое числоl не
преIJосходящсС r). НаfiлитС ко.'lичссl,вО пар IIатур.UIьпЫх чиссJl (r;g) таких, что 3 ( z ( 27,
3(у(27пJ@lу)<0.

6. [5 баллов| Найлите все пары чисе.п (о; Ь) такие, что нераRенство

4r,-3
2 аr Ib>8r2 -34х+30

выполнено д-'rя всех :r па промежчтке (1;3]

7. [6 баллов| ,Щаtrа пирамида PQRS, вершина Р которой лежит на одноЙ сфере с середлrllами всех
сё рёбср, кромс рсбра PQ- Извесr,trо, что Qfi = 2, QS = l, PS = Л. Найлиr,е л..rIиrlу рсбра -&с.
Какой наименьший радиус может иметь сфера. описанная около данной пирамиды?
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